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Elementy obstugi

1 Wyswietlacz (LCD)

2 Pokrywa schowka na baterie

3 Gniazdo przytaczeniowe mA, A do bezposredniego pomiaru pradu

“maks. 10 A”

4 Gniazdo przytaczeniowe o< A do pomiaru prgdu za pomocg
kleszczy pomiarowych “maks. 30 V”
Gniazdo przytgczeniowe dla wszystkich zakreséw pomiarowych
poza zakresami pomiarowymi prgdu
Gniazdo przytaczeniowe L dla wszystkich obszaréw pomiarowych
OFF/ON: Przetgcznik ZAL/ WYL
Bezpiecznik resetowalny “AUTO FUSE”
Przefacznik obrotowy funkcii
Ucho do zamocowania paska nosnego
MAN/AUTO: Przycisk manualnego i automatycznego wyboru zakresu
pomiarowego
12 DATA und MIN/MAX: Przycisk zapisu warto$ci mierzonych
13 FUNC: Przycisk wielofunkecyjny
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Symbole wys$wietlacza cyfrowego
1 ON: Tryb pracy ciagtej
2 Wskaznik poziomu baterii

3 Wyswietlacz cyfrowy z przecinkiem dziesigtnym oraz wskazaniem

biegunowosci (plus i minus)

MAN: Manualny wybér zakresu pomiarowego

DATA: Pamig¢ wyswietlacza, “zachowaj warto$¢ mierzong”
Zapisanie wartosci MIN/MAX

ZERO: aktywna funkcja zerowania

DCAC: wybrany rodzaj pradu DC (=), AC (~) lub DCAC (=) o<
Jednostka miary

Przekroczenie zakresu pomiarowego

Pomiar predkosci obrotowej: Upm 1/Upm 2 (przy silnikach
dwulub czterotaktowych)

12 Wskazéwka wyswietlacza analogowego

13 Skala wy$wietlacza analogowego

14 Termometr oporowy: Pt100/Pt1000

15 Termoelement: Typ K

16 Aktywna funkcja pomiaru za pomoca kleszczy pomiarowych
17 Przekroczenie ujemnego zakresu wskazan analogowych

18 Przektadnia transformatora (wspdtczynnik zacisku)

19 Wigczony dzwigk sygnalizacyjny (np. kontrola ciggtosci)

20 Testowanie diody
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1 Wskazoweki i Srodki bezpieczenstwa

Zdecydowali sie Panstwo na urzadzenie, ktére zapewnia duze bezpieczenstwo
podczas eksploatagcii.

Urzgdzenie spetnia wymogi obowiazujgcych europejskich dyrektyw WE oraz
przepiséw krajowych. Potwierdza to znak CE. Na zgdanie firma GMC-I Gossen-
Metrawatt GmbH wydaje odpowiednie deklaracje zgodnosci.

Miernik uniwersalny z cyfrowym i analogowym wy$wietlaczem posiada
konstrukcje zgodng z wymaganiami bezpieczenstwa IEC 61010-1:2001/

DIN EN 61010-1:2001/VDE 0411-1:2002. Dodatkowo urzgdzenie zostato
poddane kontrolom zgodnie z powyzszg norma. Odpowiednia oraz zgodna z
przeznaczeniem eksploatacja zapewnia bezpieczenstwo zaréwno dla oséb
obstugujacych jak i samego urzgdzenia. Zty sposéb obstugi lub nieuwazne
obchodzenie sig z urzadzeniem nie zapewnia jego bezpieczenstwa.

W celu utrzymania urzadzenia w prawidfowym stanie oraz zapewnienia bezpiecznej
obstugi nalezy koniecznie zapoznaé si¢ doktadnie z trescig catej instrukcji obstugi
urzadzenia oraz przestrzegac okreslonych w niej zasad.

Dla Panstwa bezpieczenstwa oraz w celu ochrony samego urzadzenia zostato
ono wyposazone w automatyczny bezpiecznik dla zakresu pomiarowego 10 A.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych srodkéw bezpieczenstwa:

Urzadzenie mogg obstugiwac wylacznie osoby, ktdre sa w stanie rozpoznac
zagrozenia kontaktowe oraz podjg¢ odpowiednie srodki bezpieczenstwa.
Zagrozenie kontaktowe istnieje w kazdym miejscu, gdzie wystepuje
napiecie powyzej 33 V (wartos¢ skuteczna).

e Nalezy unika¢ samodzielnego wykonywania pomiaréw, podczas ktérych
istnieje zagrozenie kontaktowe. Zaleca sie obecno$¢ drugiej osoby.

e Maksymalne dopuszczalne napigcie pomiedzy przytaczeniami (3), (4), (5), (6) a
ziemig wynosi 300 V kategoria I1.

e Zakres pomiarowy pradu A jest wyposazony w magnetyczny wytgcznik
zabezpieczajacy. Maksymalne dopuszczalne napiecie mierzonego obwodu
pradowego (= napigcie nominalne bezpiecznika) wynosi 240 V~ (AC) i
50V = (DC) dla zakreséw pomiarowych “A”.

e Urzadzenie moze by¢ uzywane do pomiaru pradu w urzadzeniach
elektroenergetycznych wytacznie wowczas, gdy obwdd pradu jest zabezpieczony za
pomocg bezpiecznika lub wytacznika do 20 A i napigcie nominalne urzadzenia nie
przekracza 240 V~ (AC) wzglednie 50 V — (DC). W celu spetnienia wymogdéw CAT do
bezpiecznika automatycznego podtaczono szeregowo dodatkowy bierny bezpiecznik
topikowy (T16A/500V), ktory w przypadku zareagowania (zadziatania) moze zosta¢
wymieniony wytacznie przez autoryzowany serwis.

e Nalezy uwzgledni¢, iz na mierzonych przedmiotach (np. uszkodzone
urzgdzenia) moga wystepowac nieprzewidywane napiecia. Kondensatory
mogg by¢ np. niebezpiecznie natadowane.

e Nalezy sprawdzi¢, czy przewody obwodu pomiarowego znajduja sie w
nienagannym stanie, np. wykluczy¢ uszkodzenie izolacji, przerwania kabli,
wtyczek itd.

e Urzadzenia nie mozna stosowa¢ do wykonywania pomiarow w obwodach
pradowych z wytadowaniami koronowymi (wysokie napiecie).

e Nalezy zachowac¢ szczegdlng ostrozno$¢ podczas wykonywania pomiaréw
w obwodach pradowych wielkiej czegstotliwosci. Moga w nich wystepowac
niebezpieczne napigcia mieszane.

*  Pomiary przy wilgotnych warunkach otoczenia sg niedopuszczalne.
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e Nalezy bezwzglednie unika¢ przekroczenia dopuszczalnych zakresow
pom|arowych Wartosci gramczne zostaty podane w tabeli “Zakresy
pomiarowe” w rozdziale 15 “Parametry techniczne”.

Znaczenie symboli znajdujacych sie na urzadzeniu

Ostrzezenie przed miejscem zagrozenia
(uwaga, przestrzega¢ zapisdbw dokumentadii!)

Ziemia

Ciggta (nieprzerwana) izolacja podwajna lub wzmocniona

=0 -

Urzadzenie kategorii pomiarowej 11

c € Znak zgodnosci WE

Urzadzenia nie nalezy utylizowac wraz z odpadami gospodarstwa
domowego. Dodatkowe informacje dotyczace oznakowania
WEEE s3 dostgpne na stronie internetowej pod adresem
www.gossenmetrawatt.com pod hastem WEEE.

=y

Certyfikat kalibracyjny DKD (czerwony znacznik):

Bozaoll——Numer kolgjny

pkD-kH———Deutscher Kalibrierdienst — laboratorium kalibracyjne

19701 Numer rejestracyjny

101-08 7, Data kalibracji (rok - miesiac)

Naprawa, wymiana czesci i regulacja

W wyniku demontazu obudowy elementy przewodzace stajg sie fatwo dostepne.
Przed rozpoczeciem napraw, wymiang czesci lub przeprowadzeniem regulacji
urzadzenie nalezy odtaczy¢ od obwodu pomiarowego. Ewentualne naprawy lub
regulacje przy zdjetej obudowie pod napieciem moga by¢ przeprowadzane wylacznie
przez specjalistow, ktdrym znane sg zagrozenia wystepujace w takich przypadkach.

Btedy oraz obciazenia nadzwyczajne

W przypadku, gdy urzadzenie nie zapewnia bezpiecznej obstugi, nalezy je

wytgczy¢ z eksploatacji i zabezpieczy¢ przez niepozadanym uzyciem.

Obstuga urzadzenia przestaje by¢ bezpieczna, gdy urzadzenie

e posiada widoczne uszkodzenia,

* nie pracuje,

e byto skladowane przez dtuzszy czas w niekorzystnych warunkach
(np. wilgo¢, kurz, temperatura), patrz: rozdziat “Warunki otoczenia” na
stronie 25.
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2 Pierwsze uruchomienie
Montaz baterii.

A Wskazowka!
Przed otwarciem schowka na baterie nalezy odigczy¢ wszystkie bieguny urzadzenia
od obwodu pomiarowego!

©  Zamkna¢ urzadzenie.
©  Wlozy¢ monete lub podobny przedmiot do szczeliny pomigdzy obudowa a
pokrywa schowka na baterie i naciska¢ pokrywe do dotu do momentu, az
odskoczy.
©  Calkowicie otworzy¢ (odchyli¢) urzadzenie i zdja¢ pokrywe schowka na baterie.
© Do schowka na baterie wlozy¢ dwie baterie Mignon 1,5 V zgodnie z IEC R6
lub IEC LR6. Zwrdéci¢ uwage na symbole biegundw.
©  Ponownie natozy¢ pokrywe schowka na baterie i docisna¢ do momentu, az
zaskoczy.
Wiaczenie urzadzenia
©  Ustawi¢ przetgcznik przechylny w pozyciji “ON”.
Po wiaczeniu pojawi sie krotki akustyczny sygnat potwierdzenia.
W przypadku, gdy urzadzenie zostato automatycznie wytaczone, nalezy w celu
jego ponownego uruchomienia wcisna¢ albo jeden z przyciskdéw FUNC, DATA lub
MAN badz przestawi¢ przetgcznik przechylny w potozenie “OFF”, pozostawi¢ w
tej pozycji przez co najmniej 5 sekund i nastgpnie ponownie przestawi¢ w
potozenie “ON”.
= Uwaga!
Wytadowania elektryczne oraz zaktdcenia wysokiej czestotliwosci moga
prowadzi¢ do btednych wynikéw pomiarowych i blokowaé¢ przebieg
pomiaru. Wytaczy¢ urzadzenie i ponownie wtaczy¢ po uptywie 5 s;
urzgdzenie zostanie zresetowane.

Reczne wytaczenie urzadzenia

©  Przestawi¢ przefacznik przechylny w potozenie “OFF” lub ztozy¢ (zamknag)
urzadzenie. Przy zamknigciu (ztozeniu) urzadzenia bateria zostanie
automatycznie odtgczona.

Automatyczne wytaczenie urzadzenia (Standby)

Urzgdzenie zostanie automatycznie wytaczone przy braku zmiany wartosci

mierzonej przez diuzszy czas (maksymalne odchylenie warto$ci mierzonej ok.

0,8 % zakresu pomiarowego na minute wzglednie 1 © Celsjusz lub 1 ° Fahrenheit

na minutg) oraz braku obstugi przyciskéw przez czas ok. 10 minut. Po

wytaczeniu pojawi sig krotki akustyczny sygnat potwierdzenia, wyjatek: aktywny

tryb pracy ciagtej

= Uwaga!
W przypadku automatycznego wytgczenia urzadzenia procesor jest
nadal zasilany pradem. Urzadzenie jest zasilane wowczas pradem
spoczynkowym (ciagtym) o wartosci ok. 200 mA. Jedynie w przypadku
manualnego wyfaczenia urzadzenia poprzez przetacznik przechylny
wzglednie poprzez zamkniecie (ztozenie) urzadzenie zostaje odtaczone
od baterii.
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Wytaczenie funkcji automatycznego wytaczenia urzadzenia
Urzadzenie mozna przetaczy¢ na “CIAGLY TRYB PRACY”.

& W tym celu nalezy podczas uruchamiania urzadzenia za pomoca
przefacznika przechylnego weisnac rownoczesnie przycisk FUNC i odczekad
do momentu, az pojawi sie sygnat dzwiekowy. Aktywna funkcje
“CIAGEEGO TRYBU PRACY?” sygnalizuje symbol £\ na wy$wietlaczu.

3 Wyboér funkcji i zakresow pomiarowych

3.1 Automatyczny wyb6r zakresu pomiarowego

Miernik jest wyposazony w system automatycznego wyboru zakresu
pomiarowego dla wszystkich zakreséw pomiarowych za wyjatkiem pomiaru
temperatury, testowania diody oraz kontroli ciggtosci. Funkcja automatycznego
wyboru zakresu pomiarowego uaktywnia sig zawsze po wigczeniu urzadzenia.
Urzadzenie wybiera automatycznie najbardziej optymalny zakres pomiarowy,
odpowiednio do przytaczonej wielko$ci pomiarowe;.

Urzadzenie przechodzi automatycznie do nastgpnego wyzszego wzglednie
nizszego zakresu pomiarowego dla nastepujacych wielkosci pomiarowych:

. Przejscie do nastgpnego Przej$cie do nastepnego
. Rozdziel N 1)
Zakresy pomiarowe 2086 wyzszego zakresu nizszego zakresu
przy +(...D+1D) przy +(... D -1D)
Vo~ V=, Az, mA ~,
A~ O Hz, o= 4% 31000 2800
30 nF ... 300 uF 3% 3100 280

3.2 Manualny wybor zakresu pomiarowego — przycisk MAN/AUTO

Istnieje mozliwos¢ wylaczenia funkCJl automatycznego wyboru zakresu
pomiarowego. Mozliwy jest wowczas manualny wybor i zapisanie zakresu
pomiarowego zgodnie z ponizszg tabelg.

Wylgczenie trybu manualnego nastepuje po “dtuzszym” (ok. 1 sekunda)
wcisnigciu przycisku MAN/AUTO, w wyniku przestawienia przetacznika
obrotowego lub poprzez wytaczenie i ponowne wigczenie urzadzenia.

Przycisk ] Potwierdzenie
MAN/AUTO Funkcja Wskazenie dzivylgﬂgiw
krotko wigczony tryb manuainy: uzywany zakres pomiarowy zostaje zapisany MAN 1x
Kolejnos¢ wiaczania przy: | |
V: 300mV—->3V->30V—-300V—600V—300mV-..
A: 300pA—>3mA—>30mA—>300mA—->3A—>10A—
300 A ...
krétko Q30 MQ - 30 Q —300 Q - 3 kQ — 30 kQ — 300 kQ — MAN 1x
3MQ - 30MQ ..
F: 30nF—>300nF—>3uF—>30pF—>300uF—>30nF
Hz: 300 Hz - 3 kHz — 30 kHz — 300 kHz — 1 MHz — 300 Hz ..
o<: 3,0000 - 30,000 — 300,00 — 3,0000 ...
diugo Powrdt do automatycznego wyboru zakresu pomiarowego | — 2x
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3.3  Szybkie pomiary

W przypadku, gdy urzadzenie ma wykonywa¢ pomiary szybciej niz przy

automatycznym wyborze zakresu pomiarowego, nalezy ustali¢ wiasciwy zakres

pomiarowy. Szybkie wykonywanie pomiaréw zapewniajg dwie nastepujace

funkcje:

e poprzez manualny wyhér zakresu pomiarowego, tzn. poprzez wyboér zakresu
pomiarowego o najlepszej rozdzielczosci, patrz: rozdziat 3.2.

lub

e za pomoca funkcji DATA, patrz: rozdziat 5. Po wykonaniu pierwszego
pomiaru urzgdzenie automatycznie ustali prawidtowy zakres pomiarowy,
dzieki ktéremu pomiary beda wykonywane szybciej juz od kolejnej (drugiej)
warto$ci mierzonej.

W obu funkcjach ustalony zakres pomiarowy zostaje ustawiony dla nastgpnych

pomiaréw seryjnych.

4 Wyswietlacz (LCD)

4.1  Pod$wietlenie wyswietlacza

Podswietlenie wyswietlacza mozna wigczy¢ przy uruchomionym urzadzeniu
poprzez krétkie rownoczesne wcisnigcie przyciskow DATA/MIN/MAX i MAN/AUTO.
Ponowne wcidniecie przyciskéw powoduje wytaczenie pod$wietlenia.
Pod$wietlenie zostaje automatycznie wytaczone po uptywie ok. 1 minuty.

4.2 Wyswietlacz cyfrowy

Wyswietlacz cyfrowy wskazuje warto$¢ mierzong z przecinkiem dziesietnym oraz
znakiem (plus lub minus). Dodatkowo wys$wietlane sg wybrana jednostka miary
oraz rodzaj pradu. Podczas pomiaru réwnych wielkosci znak minus pojawia sie
przed cyframi, gdy biegun dodatni wielkosci mierzonej przylega do wejscia ,, L*.
W przypadku przekroczenia warto$ci szczytowej zakresu pomiarowego urzadzenie
wys$wietla “OL” (OverLoad) dla nastepujacych wielkosci pomiarowych:

V = (DC), | = (DC), Q, Hz, V~ (AC), I~ (AC): 30999 digit

30 nF ... 300 mF: 3099 digit

Czestotliwos¢ aktualizacji wy$wietlacza cyfrowego jest czesto rézna dla
poszczegdlnych wielkoci mierzonych, patrz: odSwiezanie wyswietlacza na
stronie 24.

4.3  WysSwietlacz analogowy

Wyswietlacz analogowy z wykresem wektorowym o dynamicznym zachowaniu
ustroju magnetoelektrycznego jest aktualizowany 20 razy na sekunde. Cecha ta
jest szczegolnie korzystna przy obserwowaniu wahan warto$ci mierzonej oraz
podczas wykonywania regulacii.

Wyswietlacz analogowy posiada swéj wiasny wskaznik biegunowosci. Skala
analogowa posiada 5 segmentéw w zakresie ujemnym dla pomiarow wielkosci
przy zerowej czestotliwosci, co umozliwia doktadng obserwacje wahan warto$ci
mierzonej oscylujgcej wokot zera. W przypadku, gdy warto§¢ mierzona
przekroczy zakres wskazan, w lewej czesci wy$wietlacza pojawi sie najpierw
tréjkat. Nastepnie po uptywie ok. 0,7 sekund przetaczona zostanie biegunowo$¢
wyswietlacza analogowego. Przekroczenie zakresu pomiarowego (> 30999 digit,
w zakresie F (> 3099) sygnalizuje trojkat, ktéry pojawia sie z prawej strony
wyswietlacza.

Skalowanie wy$wietlacza analogowego odbywa sig w sposob automatyczny.
Jest to bardzo pomocne przy manualnym wyborze zakresu pomiarowego.

GMC-| Gossen-Metrawatt GmbH 9



5 Zapisywanie wartosci mierzonych — przycisk DATA / MIN / MAX

51 “DATA” (-Hold / -Compare)

Funkcja DATA (-Hold) umoZzliwia automatyczne zapamietanie warto$ci
mierzonych. Jest to szczegdlnie pomocne np. gdy sprawdzenie miejsca pomiaru
za pomocg sondy pomiarowej wymaga po$wiecenia catkowitej uwagi. Po
przytozeniu warto$ci mierzonej do miernika oraz spetnieniu “warunkow”
okreslonych w ponizszej tabeli, urzadzenie zapamieta warto§¢ mierzong na
wy$wietlaczu cyfrowym i pojawi sie sygnat akustyczny. Woéwczas mozna zdjac
sondy pomiarowe z miejsca pomiaru i odczyta¢ wartos¢ mierzong na
wyswietlaczu cyfrowym. W przypadku, gdy warto$¢ mierzona jest nizsza od
wartoéci granicznej wskazanej w tabeli, urzgdzenie ponownie uruchomi funkcje
zapamietania dla nowego pomiaru.

W przypadku, gdy nowo zapisana warto$¢ mierzona odbiega od poprzedniej o
mniej niz 100 digit, pojawi sie podwajny sygnat akustyczny (DATA-Compare).

Obstuga Reakcja urzadzenia
) Wskazanie
Funkcja Przycisk Granice Wartodé sl
DATA DATA | Zakresy pomiarowe pomiarowe mierzona, , ygEa
(digit - DATA diwigkowy
wy$wietlacz
cyfrowy
Uruchomienie krétko pulsuje 1x
> 3,3“/5 MB
‘ ‘ V, A, QF Hz, % oL jest jest 1x
Zapamigtywarie o<, o), P+ >33% wyswietlana | wyéwietlana | 2x2
MB
<33% MB '
Ponowne VA, Q F Hz, % o ﬁgﬁggs st
uruchomienie” o<, o), P+ <33%3 miorzona puisy
MB
) zostaje zostaje
\Wytaczenie diugo Wesoana | wjasovara 2X

1) Ponowne wiaczenie poprzez przekroczenie wskazanej dolnej granicy pomiarowej
2 Podwadjny sygnat akustyczny przy zapisaniu pierwszej wartosci mierzonej.
Podwadjny sygnat akustyczny przy nastepnym zapisaniu wytacznie w przypadku, gdy
aktualna, zapisywana warto$¢ odbiega od pierwszej zapisanej warto$ci o mniej niz 100 digit.
3) Wyjatek: 10% przy 300 Q

Legenda: MB = zakres pomiarowy

Funkcja DATA nie ma wptywu na wyswietlacz analogowy. Mozna z niego nadal
odczytywac¢ aktualng warto$¢ mierzong. Nalezy jednak uwzglednic, iz przy
“zatrzymanym” wy$wietlaczu cyfrowym nie zmienia sig miejsce przecinka.
Funkcje DATA mozna wytaczy¢ poprzez “dtuzsze” (ok. 1 sek.) wcisnigcie
przycisku, poprzez przestawienie przetgcznika obrotowego lub w wyniku
wytgczenia i ponownego uruchomienia urzadzenia.
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5.2  Zapisywanie warto$ci minimalnej i maksymalnej ,MIN/MAX* z rejestracja czasu
Dzigki funkcji MIN/MAX mozliwe jest zapamietanie minimalnej i maksymalnej
wartosci mierzonej, ktéra zostanie ustalona na wejsciu urzgdzenia pomiarowego
po uruchomieniu funkcji MIN/MAX. Funkcija stuzy okresleniu warto$ci minimalnej i
maksymalnej przy dtugookresowych obserwacjach wartoéci mierzonych
(odpowiada wskazéwce holowanej w wyswietlaczach analogowych).

Funkcje “MIN/MAX” mozna uruchomi¢ we wszystkich zakresach pomiarowych.
Funkcja nie ma wptywu na wy$wietlacz analogowy, z ktérego mozna w dalszym
ciggu odczyta¢ aktualng warto$¢ mierzona.

Przed uruchomieniem funkcji MIN/MAX nalezy przytozy¢ wielko$¢ mierzong do
urzagdzenia i wybra¢ zakres pomiarowy.

Przy wiaczonej funkgiji istnieje jedynie mozliwo$¢ manualnego wyboru zakreséw
pomiarowych. Spowoduie to jednak skasowanie zapisanych warto$ci MIN, MAX
oraz czasu.

Funkcje MIN/MAX mozna wytaczy¢ poprzez “dtuzsze” (ok. 1 sek.) wcisniecie
przycisku DATA, poprzez przestawienie przefacznika obrotowego lub w wyniku
wytgczenia i ponownego uruchomienia urzadzenia.

Minimaine i maksymal Reakcja Urzadzenia
Funkcja Przycisk nimaine | MaKSymaine Wskazanie
NINMAX DATA WartoSci mierzone / Wartodé mierzona Sygnat
Czasy pomiaru - ' MINMAX akustyczny
wy$wietlacz cyfrowy
1. ” )
Wiaczenie funkcjii | 2 x krétko $q Zapisywane "K‘“a"” a wartose MN MAX 2x
) ’ mierzona pulsuja
zapamigtywanie
krétko ) ; | zapisana wartos¢ MIN MIN 1x
kiotko | Zapisywanie odbywa sig Czas pomiaru liczony do " MNoraz g:mm:ss | 1x
Zapamiez’&wanie i lattio na wys’vr\}::ilalcv‘z,uﬂgﬁjawiajq apisania varosciMN MN oraz ggmm I
wybwietlanie krgtko | sie nowe wartosci MIN i zapisana wartost MAX | MAKS. | 1x
100 MAX oraz czasy pomiaru 0za§ pomiaru Iigzqny do|  MAXoraz gmm:ss 1x
krtko zapisania wartosci MAX MAX oraz gg:mm 1x
3 jak w punkcie 1.,
o krétko zapisane wartosci nie Jak w punkcie 1. jak w punkcie 1. 1x
Pourst do punkiu 1. z0stang skasowane
Wylaczenie dugo 53 kasowane jest kasowana jest kasowana 2X

GMC-| Gossen-Metrawatt GmbH ih!



6 Pomiar napigcia i czgstotliwosci

©  Ustawi¢ przetgcznik obrotowy odpowiednio do mierzonego napiecia na
V-~ (TRMS) lub V =.

& Przy ustawieniu przetgcznika V ~ istnieje mozliwos¢ przetaczania pomiedzy
funkcjg pomiaru napigcia i czegstotliwo$ci poprzez wcisnigcie przycisku
FUNC.

©  Potgczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z ponizszym rysunkiem. Gniazdo
przytaczeniowe “L” musi by¢ uziemione.

= Uwaga!

W zakresie 600 V pojawia sie przerywany sygnat ostrzegawczy, gdy
warto$¢ mierzona przekroczy warto$¢ szczytowa zakresu
pomiarowego.

& Wskazowka!

Przed podtaczeniem miernika do pomiaru napiecia nalezy sprawdzi¢,
czy nie wybrano zadnego zakresu pomiarowego pradu (“A”) oraz czy
przewody pomiarowe zostaty przytaczone do witasciwych gniazd “V” i
“1” Przekroczenie wartosci granicznych powodujacych wytaczenie
bezpiecznikdw w wyniku nieprawidtowej obstugi urzgdzenia stanowi
zagrozenie dla operatora oraz urzadzenial!

Ustawienie punktu zerowego

w zakresie pomiarowym - (+) + (—)
300 mV = |
@ Wybra¢ zakres
pomiarowy 300 mV =. VHz Q)
o Podtaczyé przewody »FF %
pomiarowe do urzadzenia
i potaczy¢ wolne 300V CAT
koncowki. =
& Weisnac¢ na krotka chwile L
przycisk FUNC.

Urzadzenie potwierdzi

ustawienie punktu zerowego

poprzez sygnat akustyczny oraz wyswietlenie “00000" (+1 digit) i symbol “ZERO” na
wyswietlaczu. Napiecie wyswietlone w momencie wcidnigcia przycisku stanowi
warto$¢ referencyjng (maks. +2000 digit, co odpowiada 20 mV). Jest ona
automatycznie odejmowana od nastepnie mierzonych wartosci.

=3

Zerowanie mozna skasowac

— poprzez “dtuzsze” wcisniecie przycisku FUNC,

pojawi sie przy tym podwdjny sygnat akustyczny potwierdzajacy skasowanie,
— poprzez wytgczenie urzagdzenia.
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6.1  Przepigcia przejSciowe

Urzgdzenie jest zabezpieczone przed napigciami przejsciowymi o amplitudach
do 4kV i o pdtokresie trwajgcym odpowiednio 1,2 i 50 ps. Ze wzgledu na fakt, iz
podczas wykonywania pomiaréw, n p. w sieciach, transformatorach lub
silnikach, nalezy liczy¢ sie rowniez z silnymi przepieciami, zalecamy w takich
przypadkach nasz adapter pomiarowy KS30. Zapewnia on ochrone przed
napieciami przejsciowymi o amplitudach do 6 kV i o pétokresie trwajacym
odpowiednio 10 i 1000 ps. Obcigzenie state wynosi 1200 V. Dodatkowy btgd
pomiaru przy stosowaniu adaptera pomiarowego KS30 wynosi ok. -2 %.

6.2 Pomiar napigcia powyzej 300 V

Napiecia powyzej 300 V moge% by¢ mierzone za onmocq sond pomiarowych
wysokiego napiecia, np. HV3" wzglednie HV30?) firmy GMC-I Gossen-
Metrawatt GmbH. Nalezy przy tym koniecznie uziemi¢ przytacze masy.
Zachowac niezbedne srodki bezpieczenstwal

Pomiar napiecia powyzej 300 V x1000  x100
za pomocg sondy pomiarowej wysokiego
napiecia HV3 + —
V Hz Q «) czerwony — |
»[F %
¥

300V CAT Il

L

czarny

|_ czamy

HVE: 3kV 2HV30: 30 kV, wylgcznie dia napie¢ == (DC)

6.3 Pomiar napigcia niskiego

Dla pomiaréw spadku napiecia w bezpiecznikach dostepny jest specjalny zakres

pomiarowy 30 mV DC, charakteryzujacy sie wysoka rozdzielczoscig 10 pV oraz

niskim oporem wejsciowym 50 kQ.

©  Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji “Temp RTD”.

©  Wybra¢ pomiar za pomoca sondy “uV DC” naciskajac krotko kilka razy

przycisk FUNC do momentu, az na wy$wietlaczu pojawi sie “mV DC”.

Podfaczy¢ sonde do gniazd “L” i “V”.

Pomiar (natezenia) pradu

©  Odtaczy¢ najpierw zasilanie od obwodu pomiarowego i roztadowa¢
wszystkie kondensatory, jesli obecne.

©  Ustawi¢ przetacznik obrotowy odpowiednio do rodzaju pradu na “A~" lub “A=".

Na wy$wietlaczu LCD pojawi sie symbol wybranego rodzaju pradu = (DC) lub ~ (AC).

©  Podfaczy¢ urzadzenie pomiarowe w szeregu z odbiornikiem (bez opornosci
stykowej) zgodnie z ponizszym rysunkiem.

~N O

O
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Wskazéwki dotyczace pomiaréw pradu:
¢ Urzadzenie moze by¢ uzywane do

pomiaru pradu w urzadzeniach mA A
elektroenergetycznych wytacznie 15A auto fused
wowczas, gdy obwod pradu jest

zabezpieczony za pomoca

bezpiecznika lub wytacznika do

20 Ai napigcie nominalne
urzadzenia nie przekracza
240 V~ (AC) wzglednie 50 V —
(DC).
e Obwdéd pomiarowy nalezy
zbudowaé w sposéb
mechanicznie trwaly i
zabezpieczy¢ przez
przypadkowym otwarciem. 300V CAT Il
Nalezy tak rozprowadzi¢ -

+*
przekroje przewoddw i miejsca
ztaczy, aby nie ulegaty L l
niedopuszczalnemu nagrzaniu.

[

e W zakresach pomiarowych A —_ —_
pojawia sig przerywany sygnat ~ (+) i- ( )
ostrzegawczy, gdy wartos¢
mierzona przekroczy wartos¢ 10 A.

e Zakresy pomiarowe pradu od 10 A sg chronione automatycznym bezpiecznikiem
resetowalnym “AUTO FUSE” 15A/240V AC /50V DC. W celu spetnienia wymogow
CAT oprécz bezpiecznikéw automatycznych wbudowano szeregowo bierny
bezpiecznik topikowy (T16A/500V), ktdry w przypadku zareagowania (zadziatania)
moze zosta¢ wymieniony wylgcznie przez autoryzowany serwis.

e W przypadku uszkodzenia bezpiecznika lub zareagowania bezpiecznika
automatycznego w aktywnym zakresie pomiarowym pradu na wyswietlaczu
cyfrowym pojawi sig symbol “FUSE”. Réwnoczesnie wywotany zostanie
sygnat akustyczny.

* Po zadziafaniu bezpiecznika nalezy w pierwszej kolejnosci usung¢ przyczyne
przeciazenia. Dopiero pdzniej mozna kontynuowac¢ eksploatacje urzagdzenial

= Uwaga!
Silniki 0 wysokim pradzie rozruchowym powodujg zadziatanie
bezpiecznika automatycznego, za wyjgtkiem pomiaréw wykonywanych
przy uzyciu kleszczy.

7.1 Pomiar pradu za pomocg przektadnikéw pradowych z wyjSciem
napiecia

W przypadku podtaczenia czujnika pradu do miernika wszystkie warto$ci pradu

sg wyswietlane odpowiednio do ustawionej przektadni transformatora.

Wymaga to jednak odpowiedniej czuto$ci przektadnika pradowego oraz

ustawienia przynaleznej przektadni przed podjeciem pomiaréw.

& Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji “ o< ”.

@ Wybrac¢ funkcje pomiarowg A= (DC), A (=) (AC+DC), Hz, liczba obrotéw Upm1
lub Upm2 (patrz: ponizej) poprzez wcisnigcie przycisku FUNC.
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©  Wecisng¢ rownoczesnie przyciski FUNC i MAN/AUTO. Na wys$wietlaczu pojawi
sig aktualna przektadnia transformatora. Przektadnig transformatora mozna
zmieni¢ poprzez wcidniecie przycisku MAN lub DATA, a aktualnie ustawiong
warto$¢ mozna zachowac¢ poprzez wcidniecie przycisku FUNC.

©  Podfaczy¢ przekladmk prqdowy (Kleszczowy) wzglednie kleszczowy czujnik
pradu do gniazd “ i“L

A Wskazowka!

W przypadku, gdy strona wtérna przektadnika pragdowego z wyjéciem
pradu pozostanie otwarta podczas wykonywania operaciji, np. poprzez
uszkodzenie lub brak podtgczenia przewodow, poprzez spalenie
bezpiecznika urzadzenia lub nieprawidtowe podtgczenie, na
przytaczach tych moga wystapi¢ niebezpieczne napigcia.

Maksymalne dopuszczalne napiecie robocze jest rowne napigciu znamionowego
przektadnika pradowego. Podczas odczytu wartosci pomiarowej nalezy
uwzgledni¢ dodatkowy btad spowodowany zastosowaniem kleszczy
pomiarowych.

. Maks. zakres Przefacznik | Wyswietlacz (LCD
yorzekdadnia pomiarowy Kestcze l_VIiernik( )
A— A~* pomiarowe uniwersalny
T mv/ 1 mA 11 mA
T MV 10 mA 710 mA
1 my/ 100 mA (Z139) 60A 40 10 mV/A 1:100mA
T MW 1 A (138 | 600A 400A T mviA 1:1000 A

przy krétko zwartych sondach pomiarowych: warto$¢ resztkowa 1 ... 30 D w punkcie zerowym
uwarunkowana jest od konwertera TRMS

Lo/

Pomiar predkosci obrotowej RPM

Pomiar predko$ci obrotowej polega na rejestracji impulséw. Liczba mierzonych

impulséw na obrét jest rézna w zaleznosci od taktu silnika.

& Ustawi¢ przefacznik obrotowy w pozycji “ o<

©  Waisng¢ delikatnie przycisk wielofunkcyjny FUNC, do momentu, az na
wyswietlaczu pojawi sie na chwile jednostka Upm1 (pomiar predko$ci obrotowej
w silnikach dwutaktowych: 1 impuls na obrét) lub Upm?2 (pomiar predkosci
obrotowej w silnikach czterotaktowych: 1 impuls na 2 obroty). Nastepnie zostanie
wyswietlona wartos¢ mierzona: np. “Upm () 244,3” w obrotach na minute.
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8 Pomiar oporu
©  Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w

pozycji “Q”". Urzgdzenie

zasygnalizuje przeciazenie, gdy do LQ:JI} A

miernika nie bedzie podtaczony »EF% 8

zaden przedmiot badany: “0.L MQ". 300V CAT Il g 5]
©  Przed podtgczeniem przedmiotu —— o x

badanego nalezy sprawdzi¢, czy _ E_

obiekt pomiarowy nie znajduje si¢ L v D

pod napigciem. Napigcia obce
zakidcaja (zmieniajg) wynik pomiaru!
W razie koniecznosci
przeprowadzi¢ wczesniej pomiar napiecia.
& Potgczy¢ badany przedmiot zgodnie z ponizszym rysunkiem.

Ustawienie punktu zerowego w zakresie pomiarowym 30 Q, 300 Q i 3 kQ

Opodr przewoddw oraz opornosé stykowg podczas pomiardw matych warto$ci

oporu w zakresach 30 Q, 300 Qi 3 kQ mozna wyeliminowac poprzez ustawienie

punktu zerowego:

©  Podtgczy¢ przewody pomiarowe do urzadzenia i potgczy¢ wolne koncowki
(zwarcie na sondach pomiarowych).

©  Wecisna¢ na krétka chwile przycisk FUNC.
Urzadzenie potwierdzi ustawienie punktu zerowego za pomoca sygnatu
akustycznego. Na wyswietlaczu pojawi sig “00.00 Q”, “000.00 Q" wzglednie
“00000 kQY” oraz symbol “ZERO”. Opdr zmierzony w momencie wcidniecia
przycisku stuzy jako wartos¢ referencyjna (maks. 2000 digit). Warto$¢ ta jest
automatycznie odejmowana od nastepnie mierzonych wartoéci.

©  Ustawienie punktu zerowego mozna skasowac

- poprzez “diuzsze” wcisnigcie przycisku FUNC, pojawi sie przy tym dwukrotny
sygnat akustyczny potwierdzajgcy skasowanie,

—  poprzez wytaczenie urzadzenia.

9 Kontrola ciggtosci

Przy wiaczonej funkcji “sygnatu akustycznego” oraz wytacznie w zakresie

pomiarowym O ... 310 Q urzadzenie wywotuje ciagty sygnat dla pomiaréw oporu

w zakresie O ... ok. 2 Q.

& Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozyciji ). Na wy$wietlaczu LCD pojawi sie

symbol @) oraz Q.

& Przytozy¢ przewody pomiarowe do badanego przedmiotu.

= Uwaga!
Kontrola ciggtosci przebiega bardzo szybko (< 50 ms) i jest przydatna przy
wyszukiwaniu potgczen o niedostatecznym styku (np. w przypadku wibracji)
w serwisie samochodowym.
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10  Testowanie diody

©  Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji “ #+ ”. Urzadzenie zasygnalizuje
przeciazenie, gdy do miernika nie bedzie podtaczony zaden przedmiot
badany: “.0LV”.

©  Sprawdzi¢, czy badany przedmiot nie znajduje sie pod napieciem. Napiecia
obce zaktocaja (zmieniaja) wynik pomiaru! W razie konieczno$ci
przeprowadzi¢ wczesniej pomiar napiecia.

©  Potgczy¢ badany przedmiot zgodnie z ponizszym rysunkiem.

Kierunek przewodzenia wzglednie zwarcie

Urzgdzenie pomiarowe wskazuje napigcie w kierunku przewodzenia w woltach.
Do momentu, az spadek napiecia przekroczy maks. wartos¢ wskazang 5,1 V
istnieje rowniez mozliwo$¢ wykonywania pomiaréw na kilku szeregowo
potgczonych elementach oraz diodach referencyjnych o matym napieciu
referencyjnym. Pojawienie sig na wyswietlaczu komunikatu ‘0" oznacza albo
przerwanie obwodu albo przekroczenie przeptywu napiecia o wartosci 5,1 V.

V Hz Q )
»FF % P ‘“
300V CAT Il A 4 Kierunek Kierunek
* r y T
1L (maks. 5,1V)

Kierunek zaporowy lub przerwanie obiegu
Urzadzenie pomiarowe wskazuje przecigzenie “.0L”. Wskazania nizsze od 5,1 V
sygnalizujg zasadniczo uszkodzenie w kierunku zaporowym diody.

=" Uwaga!
Opory oraz $ciezki potprzewodnikowe przebiegajace réwnolegle do
diody zaktdcajg wynik pomiarul
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11 Pomiar pojemnosci
©  Sprawdzi¢, czy badany

przedmiot nie znajduje sie

pod napigciem. Napigcia M - —

obce zakiocaja (zmieniaja) »FF %

wynik pomiarul + .4
2 . 300V CAT I —_1

©  Ustawi¢ prze{aczmllf“ . ol I N
obrotowy w pozyciji “F”. -

& Podtaczy¢ (roztadowany!) L L
przedmiot poprzez - - — -
przewody pomiarowe do
gniazd “L" i “V”

Ustawienie punktu zerowego w zakresie pomiarowym 30 nF
Podczas pomiaréw matych warto$ci pojemnosci w zakresie 30 nF mozna
wyeliminowa¢ pojemnos¢ wiasna urzadzenia pomiarowego oraz pojemnos$é
przewoddw poprzez ustawienie punktu zerowego:
& Podtaczy¢ przewody pomiarowe bez sprawdzanego przedmiotu do
urzadzenia.
& Weisna¢ na krotka chwilg przycisk FUNC.
Urzadzenie potwierdzi ustawienie punktu zerowego poprzez sygnat
akustyczny. Na wyswietlaczu LCD pojawi sie ,00.00 “ oraz symbol “ZERO”.
Pojemno$¢ zmierzona w momencie wcisniecia przycisku stuzy jako wartosé
referencyjna (maks. 2000 digit).
Jest ona automatycznie odejmowana od nastgpnie mierzonych warto$ci.
& Ustawienie punktu zerowego mozna skasowac
poprzez “diuzsze” wcisniecie przycisku FUNC, pojawi sig przy tym sygnat
akustyczny potwierdzajgcy skasowanie,
—  poprzez wytaczenie urzadzenia.

12 Pomiar czgstotliwo$ci — Pomiar wspétczynnika trwania impulsu

& Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Hz.

@ Uzy¢ tych samych wielko$ci pomiarowych, jak przy pomiarze napiecia.
& Wielko$¢ najnizszej dajacej sig zmierzy¢ czegstotliwosci oraz wartosci

maksymalnie dopuszczalnych napie¢ znajda Parnstwo w rozdziale 15
“Parametry techniczne”.

Za pomocy tej funkciji mozna okreslic stosunek szerokosci impulsu do czasu trwania

przerwy miedzy impulsami przy periodycznych sygnatach prostokatnych.

& Weisna¢ dwukrotnie na krotka chwile przycisk wielofunkcyjny FUNC.
Urzadzenie przejdzie do funkcji pomiaru wspotczynnika trwania impulsu. Na
wyswietlaczu pojawi sie wspodtczynnik trwania impulsu — procentowy czas
trwania impulsu sygnatu — w %.

Czas trwania impul
Wspotczynnik trwania impulsu (%) = w * 100
Okres przebiegu
Uwaga:

Przylegajaca czestotliwos¢ musi by¢ stata podczas pomiaru wspotczynnika
trwania impulsu.
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13 Pomiar temperatury za pomocg Pt100 i Pt1000

©  Ustawi¢ przetgcznik
obrotowy w pozyciji , Temp
RTD".

© Do gniazd “L”i"V” V Hz Q )
podtaczy¢ czujnik Pt-. -H-E—F“/
Urzadzenie automatycznie hd
rozpozna podtgczony 300V CAT Il
czujnik (Pt 100 wzglednie
Pt 1000) i wskaze
zmierzong temperature w L
wybranej jednostce miary.

= Uwaga!
Podczas pomiaru urzadzenie automatycznie uwzglednia opor
przewoddw doprowadzajacych, jaki stawiaja czujniki temperatury
dostepne jako wyposazenie miernika.

Pomiar temperatury

przy uwzglednieniu oporéw przewodéw doprowadzajacych czujnika od 0,1 Q do 50 Q

Opory przewodéw doprowadzajacych czujnikdw o innej wartoéci niz 100 mQ

mozna uwzgledni¢ do wartosci 50 Q w nastepujacy sposéb:

©  Wecisna¢ rownoczednie przyciski FUNC und MAN/AUTO. Na wy$wietlaczu
pojawi sie ustawiony opér przewoddw doprowadzajgcych. Wartos¢ tg
mozna zwiekszy¢ za pomocg przycisku DATA lub zmniejszy¢ wciskajac
przycisk MAN/AUTO. Kazde krotkie wcidniecie powyzszych przymskow
powoduje zmiane wartoéci o 10 digit (0,1 Q). Przy dtuzszym wcidnieciu
przycisku nastepuje szybsza zmiana wartosci.

©  Krotkie weidniecie przycisku FUNC powoduje powrdt do funkeji pomiaru
temperatury.

Zmieniona warto$¢ oporu przewoddw doprowadzajgcych pozostanie w

ustawieniach réwniez po wytaczeniu urzadzenia.

= Uwaga!

Ustawienie standardowe wynosi Pt100/Pt1000. Opor przewodow
doprowadzajgcych = 0,1 Q.

14 Pomiar temperatury za pomoca termoelementu Typ K

©  Ustawi¢ przefacznik obrotowy w pozycji “Temp RTD”.

©  Wybra¢ funkcje pomiaru temperatury za pomoca termoelementu “Temp
ITCk:) K'; weciskajac tak diugo przycisk FUNC, az na wyséwietlaczu pojawi sie °C
ub °F.

©  Wybrac¢ jednostke miary temperatury °C lub °F poprzez diuzsze wcisnigcie
przycisku FUNC.

©  Podifgczy¢ czujnik do gniazd “L” i “V”.
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15 Parametry techniczne
unkcja

Rozdzielczos¢ przy VMBE

Zakres pomiarowy

mpedancja wejsciowa

30000 | 3000 = ~
rowa
uV DC 30 my 10 pv 50 kQ —
300 mv 0 1V >TTMQ 1T M 77 < 50 pF
3V 100 pv 11 MQ 11 MQ // < 50 pF
'} 0V mv 10 MQ 10 MQ // < 50 pF
300 V 10 my 10 MQ 10 MQ // < 50 pF
600 VI 100 mv 10 MQ 10 MQ // < 50 pF
Przybﬁiona wartos¢ spadku napigcia przy MBE
300 pA 0 A 160 mv
3 mA 100 nA 160 mv
A 30 mA 1 pA 180 mv
300 mA 10 pA 250 mv
3 A 100 pA 360 mv
10 A 1 mA 920 mv
Napigcie jatowe Prad mlzlrélE)ny przy
30 Q TomQ 3V max. 250 pA
300 Q 10mQ 13V maks. 250 pA
3 kQ 100 mQ 13V maks. 150 pA
Q 30 kQ 1 Q 13V | maks. 30 pA
300 kQ 10 Q 13V maks. 3 pA
3MQ 100 Q 13V maks. 0,36 pA
30 MQ 1 kQ 13 v maks. 0,1 pA
) 300 Q 01 Q maks.84 V =1 mA
s 51 v 1 my maks. 8.4 V =1 mA
Opornik roztadowczy Uy maks
30 oF 0 pF 10 MQ 7V
300 nF 100 pF 1 MQ 07 V
F 3 uF 1 0F 100 kQ 07 V
30 uF 10 oF 11 kQ 07 V
300 uF 100 nF 3 kQ 07 V
T Moc graniczna
30000 001 H T H
30000 kHz 01 H 1 H
HzY 30,000 KHz 1 H 1 H 3x109VxHz
300,00 kHz 10 H 1 H
1,0000  MHz 100 Hz 1 H
5.300Rz 20..980% | 01 Hz | 01 H T
% .3k 50.90% | 01 H | 01 H 1 H 3x10°VxHz
L 10Kz 100..900% | 01 H | 01 He 1 H
Z2000... +8500 °C P00
°C/°F | -1500.. +8500°C PHOOO | 01 °C
~2500.. +13720°C | K/NCr-Ni

1)
2

symetrycznym do punktu zerowego

4

3 odpowiada 600 V CAT |
Czutoé¢ wejsciowa sygnat/sinus: Hz(V): 10...100% MB z wyjatkiem mV: od 30% MB;

do maks. 5,1V napiecia diody, powyzej tej wartosci przecigzenie wyswietlacza “OL".
najnizsza dajaca sie zmierzy¢ czestotliwo$¢ przy sinusoidalnym sygnale pomiarowym

H(l): 20...100% MB z wyjatkiem 3 A: od 30% MB; Hz (kleszcze): od 30% MB
Legenda: D = cyfra, MW = warto$¢ mierzona, MBE = warto$¢ koricowa zakresu pomiarowego
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R e e
rowy = ~ 28 Wartosé Czas
30 mv 1+5 —
300 mV 02+5%1 1+30 E]?D\(I])
8 v 02+3 05+30 -:-(AC) ciggly (nieprzerwany)
30V 02+3 05 +30 eff sinis
300 V 02+3 05 +30
600 V 02+3 0,5 +30 600V CAT |
— ~ %
300 pA 05+5 15+30
3 mA 05+5 15+30
: ! 036A
Zu 2
3 A 07+5 15+30 10A9
10 A 0,7+5 1,5+30
30 W 1+5
300 Q 02+5%
3k 0.2+5 ¥[do 1 kQ: (0,2 + 9 D] 300V
30 kQ 02+5 =0
300 kQ 02+5 ~ (AC) maks. 10's
3 MQ 02+5 eff
30 MQ 2+10 sinus
o) 145
-+ 5,1V 05+3
30 nF 1+67 300V
300 nF 1+6 ==(0C)
3 pF 1+6 ~ (AC) maks. 10's
30 uF 1+6 of
300 pF 5+6 sinus
maks. napiecie p:
300,00 Hz 300V
3,0000 kHz 01+5 300V
30kHz | (napigcie wejsciowe 300V 300V maks. 10's
300kHz |sinusoidaine > 2 ... 5) 100V
1000 kHz 30
0,1 % MB +8 digit
% 0,1 % MB/kHz 8 digit 300V maks. 10's
0,1 % MB/kHz +8 digit
Pt 100 —200,0...+850,0 °C 05%+157 300V =(DC)/
Pt1000 -150,0 ... +850,0°C 05% +15°% ~ (AC) maks. 10s
K/ NiCr-Ni -250,0 ... +1372,0°C 1% +5K° eff sinus
;; przy 0° ... + 40 °C ) btad wewnetrzny obowiazuje od 10 digit

(20) ..

oL

w zakresie 300 mV wartosci < 2 mV sg ukrywane
15 .45 ... 65 Hz ... 10 kHz sinus. Wptywy, patrz: na stronie 22.
po pomiarze z 10 A: co najmnlel 10 min. czasu chlodzenla

aktywny przy funkciji ,ustawienie punktu zerowego*, wskazanie wyswietlacza ZERO
plus odchylenie czujnika
okreslony btad wewnetrzny obowigzuje dla 3 ...
przy krétko zwartych sondach pomiarowych: warto$¢ resztkowa 1 ...

zerowym uwarunkowana konwerterem TRMS

100% zakreséw pomiarowych AC
30 D w punkcie

GMC-| Gossen-Metrawatt GmbH
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Wielkosci wptywajace oraz efekty wptywow

Wielkosé Wielko$¢ mierzona/ Efekt wptywu
wplywowa Obszar wplywu |\ o pomiarowy " | (...%+...D)/10K
V= 02+10
Ve~ 04+10
S00pA ... 300pA 05+10
gzgéé 3A/10A=+~ 1+10
Temperatura i 300Q2 ... 300 kQ 02+10
+25°C ... 3MQ 02+10
+40°C 30MQ 1410
30nF ... 30 uF 05+10
Hz /% 05+10
°C (Pt100) 05+10
S e Obszar wptywu 2)
Wielko$¢ N Iy Btad wewngtrzny
wplywowa (mal::sz.o?(;dnel Czestotliwosc £(.. %v. MW+ .. D)
>15 Hz .. 45 Hz 3+30
3,0000 V >65 Hz .. 1kHz 15+30
Caestotiiwosé 30,000V >Tkiz .. 5k 25+30
V”‘(AC) >5kHz ... 10kHz 3+30
300,00 mV >15 Hz .. 45 Hz 3+30
300,00V
600,0V >65 Hz ... 10kHz 3+30
Lk Obszar wptywu 2
Wielkosé (maks. rozdziel Czestotliwosé Biad wewnetrzny
wplywowa c2080) +(... % Vv.MW + ... D)
300,00 pA >15 Hz .. 45 Hz
3,0000 mA, 3430
3%08303/\ >65 He .. 1KH
Camstotinost >15 H .. 45 H 3+30
zestotliwosc
el 300,00 mA >65 K ..500 He 15430
0 S500 He .. 1K 3430
>15 Hz .. 45 Hz 3+30
3,0000A >65 Hz ...500Hz 15+30
>500 Hz .. TkHz 3+30

1) 7 ustawieniem punktu zerowego
2 Wskazania bledow obowigzujg od wskazania o wartosci 10% zakresu pomiarowego.
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Wielkos¢ Wielkos¢ mierzona/ 1)
wplywowa Obszar wplywu Zakres pomiarowy Efekt wptywu
.2 +1%v. MW
Wspdtczynnik
stcaytu CF >2.4 Vo~ A~ +5% MW
>4.5 +7%MW
Dopuszczalny wspéiczynnik szczytu CF mierzonej
wielkosci zmiennej jest zalezny od wskazywanej
Ksztatt ACF wartosci:
krzywej —1
wielkosci Pomiar napiecia i
mierzonej 4 natezenia pradu
3 -
2 —
1 T T T P digit
0 10000 20000 30000
Wielkos¢ Wielkos¢ mierzona/
wplywowa Obszar wptywu Zakres pomiarowy Efekt wplywu
5
Wagledna I VA Q
wilgotnosé wzagzenie F,Hz, % 1 x biad wewnetrzny
powietrza wyczone °C
Wielkos¢ . . i
wplywowa Obszar wptywu Zakres pomiarowy Ttumienno$é
N Wielkosc zakfocajaca maks. 300 V ~ = V= >90 dB
zakl%gajqce Wielkos¢ zaktdcajaca maks. 300 V ~ 3%% n\;\i > 60 dB
dwnolegtt i
rownolegte 50 Hz, 60 Hz Sinus 300V ~ S60a®
Wielkos¢ zaktécajaca V ~
kazdorazowo warto$¢ nominalna zakresu Ve S4B
Napiecie pomiarowego, -
zaktocajace | maks. 300V ~, 50 Hz, 60 Hz Sinus
szeregowe Maks. wielko$¢ zakidcajaca 300 V ===
kazdorazowo warto$¢ nominalna zakresu Ve~ >50dB
pomiarowego

oz wyjatkiem sinusoidalnego ksztaftu krzywej
Warunki referencyjne
Temperatura otoczenia +23 xC

Wilgotno$¢ wzgledna

+3 K

40 ...75%

Czestotliwos¢ wielkoéci mierzonej 45 ... 65 Hz
Ksztatt krzywej wielko$ci mierzonejSinus

Napiecie baterii

3V+0,1V

GMC-| Gossen-Metrawatt GmbH
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Czas ustawienia (po manualnym wybraniu zakresu pomiarowego)

Wielkos¢ mierzona/ Czas ustawienia Funkcja skokowa
Zakres pomiarowy wysSwietlacza cyfrowego wielko$ci mierzonej
V=V~ 15s od 0 do 80%
A=, A~ ! wartodci sczytowej zakresu pomiarowego
30Q...3MQ 2s
30 MQ 55 od o do 50%
— wartosci szczytowej zakresu
Ciaglose <50ms pomiarowego
>+ 158
30nF ... 300 pF maks. 2 s
od 0 do 50%
>10H maks. 1,55 wartodci sczytowej zakresu pomiarowego
°C maks. 3§
Wskazanie

Okno LCD (95 mm x 40 mm) z wy$wietlaczem analogowym i cyfrowym oraz

wskazaniem jednostki miary, rodzaju pradu oraz innych funkgji specjalnych.

Typ COG (chip on glass) zapewniajacy dobry odczyt z kazdej
strony

Pod$wietlenie wyswietlacza
Podswietlenie wyswietlacza (za pomocg diod LED) mozna wigczy¢ za pomoca dwdch
przyciskdw. Jego wytaczenie nastepuje automatycznie po uptywie ok. 1 minuty.

Wys$wietlacz analogowy:
Wskazanie
Dtugos¢ skali

Skala LCD ze wskazéwka
80mmprzyV=iA=;

67 mm przy pozostatych zakresach
F5...0... £ 30 z 35 segmentami skali
przy =,

0 ... 30 z 30 segmentami skali przy
pozostatych zakresach

Skalowanie

Wskaznik biegunowosci
Wskaznik przeciazenia
Czestotliwos¢ pomiardw
Wyswietlacz cyfrowy:

Wskaznik/wysoko$¢ znakdw

llos¢ miejsc
Wskaznik przeciazenia
Wskaznik biegunowosci

Czestotliwo$¢ pomiarow

z automatycznag funkcjg przetaczenia
tréjkat
20 pomiaréw na sekunde

znaki siedmiosegmentowe / 20 mm
4% miejsc < 31000 krokow

“OL" na wy$wietlaczu

“~” jest wyswietlony, gdy biegun
dodatni jest podtaczony do ,,L*

2 pomiary na sekunde

Czestotliwo$¢ odSwiezania wskazan na wySwietlaczu

V = (DC), V~ (AC), A, Q, >+,

°C (Pt100, Pt1000)
Hz

2 razy na sekunde
1 raz na sekunde
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Zasilanie energia
Bateria 2 x bateria Mignon 1,5 V
baterie alkaliczno-manganowe wg. IEC LR6
Trwato$¢ uzytkowa przy bateriach alkaliczno-manganowych: ok. 200 godzin
Test baterii Wskazanie pojemnos$ci baterii poprzez
czterosegmentowy symbol baterii * EwN)”

Tryb oszczedno$ciowy

Urzgdzenie zostaje automatycznie wytaczone,

- gdy przez ok. 10 minut nie nastapi zmiana warto$ci mierzonej oraz nie zostanie
wcidniety zaden z elementéw obstugi. Funkcje trybu oszczednosciowego
mozna wytgczy€.

— gdy napiecie baterii spadnie ponizej ok. 1,8 V

Bezpieczniki
Zakres 300 pAdo 10 A —resetowalny bezpiecznik samoczynny 15A/240VAC/50VDC,
— dodatkowo do bezpiecznika samoczynnego

wbudowano szeregowo bezpiecznik topikowy,
ktorego uszkodzenie lub brak sg automatycznie
wykrywane (wskazanie ,FUSE"):
T16A/500VAC, 6,3 mm x 32 mm
Zdolno$¢ faczenia 1,5 kA przy 500 V AC i obcigzeniu omowym

Bezpieczenstwo elektryczne

Stopier ochrony I'wg. IEC/EN 61010-1:2001/VDE 0411-1:2002

Kategoria pomiarowa CAT Il

Napiecie robocze 300V

Stopien

zanieczyszczenia 2

Napiecie probiercze 2,3 KV~ wg. [EC/EN 61010-1:2001/VDE 0411-1:2002

Wymienno$¢ elektromagnetyczna EMC
Emisja zaktocen EN 61326:2006 Klasa B
Odpornos¢ na zaktocenia EN 61326:2006 Zatgcznik A
IEC 61000-4-2:2001, kryterium oceny B
8 kV wytadowanie atmosferyczne
4 kV wytadowanie kontaktowe
IEC 61000-4-3:2006: kryterium oceny B
3V/m
1V/m

Warunki otoczenia

Zakres doktadnosci 0°C ... +40°C

Temperatury robocze -10°C ... +50 °C

Temperatury skladowania - 25 °C ... +70 °C (bez baterii)

Wzgledna wilgotnos¢

powietrza maks. 75%, nalezy wykluczy¢ skraplanie

Wysoko$¢ n.p.m. do 2000 m

Miejsce eksploatacji ~ w pomieszczeniach, zewnatrz: wytacznie w
zakresie wskazanych warunkéw otoczenia

GMC-| Gossen-Metrawatt GmbH 25



Budowa mechaniczna

Klasa ochrony obudowa: IP 40, gniazda przytgczeniowe: IP 20
chigg 7 tabeli dotyczacej znaczenia kodu IP
IP XY ochrona przed wniknigciem IP XY ochrona przed
(1. Cyfra X) statych ciat obcych (2. Cyfra Y) whniknigciem wody

2 >12,5mmJ 0 brak

4 >1,0mm < 0 brak
Wymiary 146 mm x 118 mm x 44 mm
Waga ok. 450 g z bateriami

16  Konserwacja

A Wskazéwka!
Przed otwarciem urzadzenia w celu wymiany baterii lub bezpiecznika
nalezy odtgczy¢ urzadzenie od obwodu pomiarowego!

16.1 Bateria

Przed pierwszym uruchomieniem oraz po dtuzszym sktadowaniu urzadzenia
nalezy sprawdzi¢ prawidtowy stan baterii (wykluczy¢ wyciek baterii). Kontrole
nalezy nastepnie powtarza¢ w regularnych, krotkich odstepach czasu.

W przypadku wycieku baterii nalezy przed ponownym uruchomieniem
urzadzenia catkowicie usuna¢ rozlany elektrolit za pomocg wilgotnej Scierki oraz
wiozy¢ nowg baterie. Baterie nalezy szybko wymieni¢ na nowe, jesli na
wyswietlaczu pojawi sig symbol , e }*.

Urzadzenie jest zasilane dwoma bateriami 1,5 V wg. [EC R 6 lub IEC LR 6.

Wymiana baterii

A\ Wskazowka!

Przed otwarciem schowka na baterie nalezy odtaczy¢ wszystkie
bieguny urzadzenia od obwodu pomiarowego!

& Zamkna¢ urzadzenie.

©  Wiozy¢ monete lub podobny przedmiot do szczeliny pomiedzy obudowa a
pokrywa schowka na baterie i naciska¢ pokrywe do dotu do momentu, az
odskoczy.

©  Catkowicie otworzy¢ (odchyli¢) urzadzenie i zdja¢ pokrywe schowka na baterie.

& Do schowka na baterie wiozy¢ dwie baterie Mignon 1,5 V zgodnie z IEC R6
oder IEC LR6. Zwrdci¢ uwage na symbole biegundw.

& Ponownie natozy¢ pokrywe schowka na baterie i docisna¢ do momentu, az
zaskoczy.

& Zuzyte baterie nalezy utylizowaé w sposoéb przyjazny dla $rodowiska
naturalnego!
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16.2 Bezpieczniki

Po kazdym zadziataniu bezpiecznika nalezy w pierwszej kolejnosci usunaé
przyczyng przeciazenia. Dopiero pdzniej mozna kontynuowa¢ eksploatacje
urzgdzenial

Zakres 10 A

Automatyczny bezpiecznik 15 A brzeczy podczas wykonywania pomiarow
wysokich pradéw przemiennych, co jest normalnym zjawiskiem. W przypadku,
gdy obwdéd pradowy zostanie przerwany w aktywnym zakresie pomiarowym
pradu przez bezpiecznik automatyczny 15 A, na wy$wietlaczu bedzie widoczny
komunikat “FUSE”. Réwnoczesnie pojawi sie sygnat akustyczny. Sprawdzi¢, czy
czerwony kotek wyskoczyt podczas zadziatania bezpiecznika, tzn. wykluczy¢
sklejenie lub zablokowanie. Przy ustawieniu przetgcznika obrotowego w
potozeniu funkciji kontroli ciagtosci zewrze¢ gniazda Qi 15 A . Na wyswietlaczu
musi sie pojawi¢ “OL”".

A Wskazéwka!
Przed ponownym aktywowaniem funkcji “AUTO FUSE” poprzez
wcisniecie przycisku wyzwalajacego nalezy sprawdzi¢ obwdéd pradu
mierzonego i usuna¢ przyczyne przeciazenia.

Wymiane bezpiecznika potgczonego szeregowo z bezpiecznikiem
automatycznym moze przeprowadza¢ wytgcznie autoryzowany personel
Serwisowy.

16.3 Obudowa

Obudowa nie wymaga koniecznoéci przeprowadzania szczegdinych operacii
konserwacyjnych. Powierzchnie obudowy nalezy utrzymywac¢ w czystym stanie.
Do czyszczenia stosowa¢ lekko wilgotng $ciereczke. Unika¢ stosowania
$rodkodw szorujgeych lub rozpuszcezalnikdw.

17  Komunikaty miernika uniwersalnego

Komunikat Funkcja Znaczenie
: - Uszkodzony bezpiecznik lub zadziatanie bezpiecznika
FUSE Pomiar (natezenia) pradu automatycznego
:; h we wszystkich trybach pracy Spadek napiecia baterii ponizej 2,3 V
oL Pomiary we wszystkich trybach pracy Sygnalizacja przeciazenia
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18  Serwis naprawczy i czesci zamiennych
Laboratorium kalibracyjne DKD oraz serwis urzadzen na wynajem
W razie koniecznosci prosimy o kontakt z:

GMC-| Gossen-Metrawatt GmbH
Service-Center (Centrum serwisowe)
Thomas-Mann-Str. 20-20

90471 Nurnberg ® Niemcy

Tel. +49 911 8602-0

Fax +49 911 8602-253

E-Mail service@gossenmetrawatt.com

Adres jest jedynie wazny w Niemczech. Za granica do Panstwa dyspozycji
pozostajg przedstawicielstwa oraz filie naszej firmy.

* DK Laboratorium kalibracyjne miernictwa elektrycznego
DKD - K — 19701 akredytowane zgodnie z normg
DIN EN ISO/IEC 17025:2005
Akredytowane wielko$ci mierzone: napiecie state, natezenie pradu statego,
opdr statopragdowy, napiecie przemienne, natezenie pradu przemiennego, moc
czynna pradu przemiennego, moc pozorna pradu przemiennego, moc pradu
statego, pojemnos¢, czgstotliwos¢ i temperatura

19  Doradztwo/pomoc w zakresie obstugi produktow
W razie koniecznosci prosimy o kontakt z:

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH

Infolinia

Telefon  +49 911 8602-0

Telefax ~ +49 911 8602-709

E-Mail support@gossenmetrawatt.com
Kopia certyfikatu kalibracji DKD
Przy zamawianiu kopii certyfikatu kalibracji DKD nalezy poda¢ numery
referencyjne gérnego i dolnego pola znaku kalibracji. Numer seryjny urzadzenia
nie jest przy tym wymagany.

Sporzadzono w Niemczech ® Zmiany zastrzezone ® Wersja PDF dostgpna w Internecie

anc-1 . GOSSEN METRAWATT
Telefon+49 911 8602-111

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH  Telefax+49 911 8602-777
Thomas-Mann-Str. 16-20 E-Mail info@gossenmetrawatt.com
90471 Numberg ® Germany www.gossenmetrawatt.com
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