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System SEMS
SYSTEM POMIARU SKUTECZNOSCI EKRANOWANI
W POMIESZCZENIACH EKRANOWANYCH i MRI

Pole magnetyczne i elektryczne od
10 kHz do 300 MHz
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Ekranowane pomieszczenia MRI Pomieszczenia ekranowane oraz komory Pomieszczenia ekranowane o wysokim
(rezonans magnetyczny) bezodbiciowe dla testéw EMC/EMI poziomie tlumienia dla zastosowan

cywilnych i wojskowych (np. kontenery)

System SEMS zostat zaprojektowany tak, by spetniac ciggle rosngce wymagania
dotyczgce badania skutecznosci ekranowania dla pomieszczen ekranowanych w
szpitalach, komorach EMI/EMC, obiektach wojskowych i cywilnych.

System SEMS umozliwia szybkie, automatyczne i precyzyjne pomiary szczelnosci
elektromagnetycznej w celu okreslenia wartosci ttumienia pola magnetycznego i

elektrycznego w srodowiskach ekranowanych.



NIE TYLKO SZCZELNOSC ELEKTROMAGENTYCZNA

KORZYSCI Z ZASTOSOWANIA INNOWACYJNEGO SYSTEMU SEMS

PRZYKLAD ZESTAWU: SYSTEM TRADYCYJNY

POLACZENIE

Kable koncentryczne do
nadawczych i odbiorczych

ZASILANIE

Szereg zasilaczy 230 V niezbednych do zasilania
generatora sygnatu/analizatora widma itd.
DYNAMIKA

Zewnetrzny wzmacniacz RF zwigksza site sygnatu,
a co za tym idzie dynamike pomiaru

POLACZENIE Z PC

Komputer PC jest niezbedny do automatyzac;ji testu i
pbzniejszego przechowywania danych
OPERATORZY

Do wykonania pomiaru potrzebni sg dwaj operatorzy

podtgczenia anten

PRZYKLAD ZESTAWU: SYSTEM SEMS

POLACZENIE

Anteny systemu SEMS sg podtgczone bezposrednio
do jednostek TX i RX, bez uzycia przewodow

ZASILANIE

Urzgdzenia TX i RX systemu SEMS sg wyposazone
w fadowalne akumulatory o czasie pracy do 6 godzin
DYNAMIKA

Jednostka TX systemu SEMS posiada wzmachiacz
mocy RF pokrywajgcy caty zakres do 300 MHz
POLACZENIE Z PC

System SEMS posiada wewnetrzny procesor, ktory
zarzgdza wszystkimi funkcjami Kkalibracji i pomiaru
wraz z przechowywaniem danych. Dane te moga by¢
pobierane z komputera PC za pomocg potgczenia
bezprzewodowego

OPERATORZY

Potrzebny jest tylko jeden operator, poniewaz system
synchronizuje sie bezprzewodowo
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OPIS SYSTEMU

System pomiarowy SEMS sktada sie z jednostki nadawczej TX oraz jednostki odbiorczej RX.

Oba urzadzenia wykorzystujg pare anten przeznaczonych do pomiaru tlumienia odpowiednio pola
magnetycznego i elektrycznego. Produkty TX i RX pokrywajg caly zakres czestotliwosci od 10 kHz do 300
MHz. Badany zakres czestotliwosci jest definiowany przez antene.

W standardowej konfiguracji system SEMS jest wyposazony w anteny petlowe L-1 dla pola magnetycznego
od 2 do 128 MHz i anteny bikoniczne B-1 dla pola elektrycznego od 60 do 300 MHz.

Alternatywnie moga by¢ dostarczone dwie anteny petlowe od 10 kHz do 4 MHz, dwie anteny ,Rod” od 1 MHz
do 128 MHz oraz dwie anteny dipolowe D-2 dla pola elektrycznego od 40 MHz do 300 MHz. W
przeciwienstwie do tradycyjnych systemodw pomiarowych, ktére mierzg skuteczno$¢ ekranowania tylko w kilku

punktach czestotliwosci, SEMS wykonuje kompletny test w sposéb ciggly i w catym zakresie.
Kolejng innowacjg i rozwinieciem w stosunku do tradycyjnych systeméw testowych jest synchronizacja

jednostek TX i RX. Obie jednostki komunikujg sie ze sobg dzieki technologii bezprzewodowej lub za pomocag
Swiattowodu, co jest bardzo przydatne by zautomatyzowac, przyspieszy¢ i zminimalizowaé¢ wszelkie btedy
podczas wykonywania testu.

ZASADA DZIALANIA

System SEMS mierzy skuteczno$¢ ekranowania pomieszczenia ekranowanego, czyli ttumienie pola
elektrycznego i magnetycznego. Zasada dziatania jest prosta:

PIERWSZA FAZA NAZYWANA "ZEROWANIEM"

Jednostka nadawcza TX generuje sygnat RF, ktéry jest wypromieniowywany przez antene.

Odbiornik RX jest umieszczony w okreslonej odlegtosci od TX, odbiera sygnat przez podobng antene i
mierzy jego poziom w dBm.

DRUGA FAZA "POMIAR"

Jesli odbiornik RX zostanie przeniesiony do pomieszczenia, kiére ma by¢ zmierzone uwazajgc aby
utrzymaé te samg poczatkowg odlegtos¢ od jednostki TX, to uzyskamy ttumienie mierzonego sygnatu.
Jednostka RX pokaze bezposrednio ttumienie sygnatu w dB, poprzez réznice dwdch zmierzonych wynikéw,
bez ingerencji uzytkownika.
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ODLEGLOSC PODCZAS ZEROWANIA "D" MUSI BYC ROWNA ODLEGEOSCI POMIAROWEJ "D"




ODBIORNIK SEMS (RX)

Ponizszy schemat blokowy przedstawia fragment diagramu
budowy odbiornika RX. Podagzajagc za sygnatem RF
pochodzgcym z anteny odbiorczej znajdziemy modut
ttumika, ktory dostosowuje poziom sygnatu RF do kolejnych
stopni oraz moduty filtrow, ktdre selekcjonujg pasma w
zaleznosci od czestotliwosci odbioru. Tak wyregulowany
sygnat RF trafia do czesci cyfrowej poprzez przetwornik ) !
cyfrowo-analogowy (ADC). Nastepnie uktad RSP i DSP i

przetwarza sygnat cyfrowy za pomocg zaawansowanych ﬁ
algorytmow i ostatecznie wyswietla go na wyswietlaczu.

ELEMENTY \‘ o

lFf\IF TEUMIK @ FILTRY @ ADC @ WYSW, =
RSP
DSP

TRANSMITER SEMS (TX)

Czes¢ nadawcza systemu SEMS jest przedstawiona na
ponizszym diagramie. Sygnat, ktéry ma by¢
transmitowany jest generowany przez ukiad DDS,

zgodnie z poleceniami CPU. CPU otrzymuje instrukcje &
przez interfejs bezprzewodowy odbiornika. Sygnat ten <KL .
jest powielany i wzmacniany, aby osiggngé wymagany =
poziom do anteny nadawczej.
ELEMENTY s
RF \\ l

CPU @ PODW. @ WZMAC. RF ouT
DDS

TEN SAM POMIAR | ROZNE DROGI JEGO WYKONANIA

Tryb bez przewodu potaczeniowego

Funkcja ta umozliwia wykonywanie pomiaréow w srodowiskach, w ktérych nie jest mozliwe uzycie bezprzewodowej komunikacji
Bluetooth lub kabla $wiattowodowego (do synchronizacji RX i TX). Operator przed wykonaniem pomiaru sporzadza liste
czestotliwos$ci za pomoca oprogramowania SEMS i przesyta jg do jednostki RX z komputera. Urzgdzenia same sie
synchronizujg i mozna je odtgczy¢. Procedura jest bardzo szybka i prosta.

Tryb ,,Sniffer”
Niniejszy tryb jest wazna funkcjg dla wszystkich inzynieréw, ktorzy chcag utrzymac parametry komory lub
pomieszczenia ekranowanego. Uzywajac tego trybu pracy, mozliwe jest znalezienie stabych punktéw w ekranie.

Tryb ,,Prequet’

Podczas testu w komorze moze wystgpi¢ jedna lub wiele zaszumionych czestotliwosci. Przed dokonaniem pomiaru
jednostka RX moze znalez¢ te czestotliwosci i ponownie rozpocza¢ test z lekko zmodyfikowang liczbg czestotliwosci (o kilka
jednostek dziesietnych). Pozwoli to na uniknigcie szumu pomiarowego.
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KALIBRACJA Z CAL-KIT

System SEMS cho¢ nie wykonuje pomiaréw w wartosciach bezwzglednych to wymaga okresowego
sprawdzania jego liniowo$ci.

Cal-Kit jest dostosowany do tego wymagania i moze by¢ dostarczony z akredytowang kalibracjg.
Procedura kalibraciji jest wywotywana z menu Cal. Po wybraniu opcji CalK wyswietlacz pokaze krok
po kroku prawidtowe przeprowadzenie procedury. Ponizsze ilustracje przedstawiajg konfiguracje,
ktora moze by¢ uzyta w tym celu. .
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ZASILANIE

Obie jednostki SEMS, TX i RX sg zasilane przez fadowalne baterie litowe. W zwigzku z tym
zasilanie nie ma wptywu na odczytany przez przyrzgd pomiar.
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UZYCIE | PRACA Z SEMS PC UTILITY SW

Dzieki oprogramowaniu SEMS PC Utility, pomiary zarejestrowane na jednostce RX mogg by¢ pobierane,
przechowywane i/lub eksportowane w formacie ASCII, w celu tworzenia raportow pomiarowych dostosowanych do
potrzeb uzytkownika. Mozna réwniez zaprogramowac skany zerowania, a nastepnie przenies¢ je bezposrednio do

nieulotnej pamieci jednostki RX.

Attenuation [dB]




Specyfikacja techniczna

Zakres czestotliwosci TX/RX
Rozdzielczos¢

10 kHz...300 MHz
10 Hz

Wyjscie RF (Modut TX)
Max moc wyjsciowa (typowo)

Zout 500, N zenskie
+30 dBm

Wejscie RF (Modut RX)

Zin 500, N zenskie

VSWR <12
Ttumiki 0..20dB
Max poziom wejsciowy 110 dBuv
Dynamika 120 dB max
Pasmo IF (Modut RX) 5/150 Hz

Pasmo 3 dB

Precyzja pomiarow ttumiennosci
(typowo)

10 kHz...30 MHz £1.0 dB
30 MHz...300 MHz +1.5 dB

Interfejsy 1/0

RS232 / Bezprzewodowo

Alarm dzwigkowy

Programowalny w zaleznosci od poziomu

Zgodnos¢ z normami

MIL-Std-285 IEEE Std 299 EN501 47-1
NSAG5-6

Temperatura pracy

0°...40°C

Zasilanie bateryjne

tadowalne baterie Li-lon (6h)

Waga i wymiary:
X

RX

Waga catkowita
Wymiary pokrowca

708 g 106x46x194 mm
774 g 106x46x194 mm
9,4 kg

52 x43x23cm

Anteny
Antena petlowa L1
Antena bikoniczna B1

Zakres czestotliwosci 2...128 MHz / Srednica 30 cm
Zakres czestotliwosci 60...300 MHz / Szerokos¢ 35 cm

Kalibracja oraz pomiary

Programowalne z wykorzystaniem oprogramowania

Stan specyfikacji moze zmienic sie bez podania przyczyny




Kody zamowieniowe

LP. KOD OPIS

1 SEMS Nadajnik TX i odbiornik RX do 300 MHz

2 SEMS-LIGHT Nadajnik TX i odbiornik RX do 128 MHz 1i2 -

3 KEY-300 Ulepszenie do 300 MHz /‘ f 5 ‘.
4 L1 Antena petlowa od 2 do 128 MHz —'

5 L2 Antena petlowa od 10 KHz do 4 MHz ‘,J;;'l';;_f | 4 | -
6 L3 Antena petlowa do wykrywania przeciekow P

7 L4 Antena (tuned) petlowa od 2 do 128 MHz _

8 Bl Antena bikoniczna od 60 do 300 MHz

9 D2 Antena dipolowa od 40 do 300 MHz 3 )

10 R2 Antena typu ,Rod” od 1 do 1 28 MHz j@"/’a
11 CAL KIT Zestaw tlumikéw kalibracyjnych 4x30 dB ‘ o
12 OPTICAL LINK 10 | Przewdd swiattowodowy 10 m

13 OPTICAL LINK 20| Przewdd $wiattowodowy 20 m

14 NMR-01 Stojak dielektryczny typu ,Tripod”
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