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Profitest MXTRA

Testowanie stacji tadowania pojazdéw elektrycznych
zgodnie znormami za pomoca przyrzadu Profitest MXTRA

Elektromobilnos¢ stanowi globalne wyzwanie oraz impuls do rozwoju no-
wych technologii napedowych, metod tadowania i magazynowania energii
oraz lekkich technik konstrukcyjnych.

Przyjazny srodowisku rozwoj komunikacji stanowi istotng role w uzupet-
nieniu do globalizacji, urbanizacji i informatyzacji. Ze wzgledu na rozwdj
nowych koncepcji rozwojowych, na przyktad w energetyce oraz w firmach
zajmujacych sie technologiami komunikacyjnymi, czynnik ekonomiczny
wynikajacy z innowacyjnosci produktow i ustug cieszy sie duzym zaintere-
sowaniem na catym swiecie. Elektromobilnos¢ to takze wielka szansa dla nie-
mieckiego przemystu oraz klucz dla zrownowazonej, przyjaznej srodowisku
komunikacji przysztosci. Co wiecej pojazdy elektryczne bedg przyczyniac sie
do stabilizacji sieci jako mobilne rezerwuary energii w perspektywie $red-
nioterminowej: w przysztosci samochody elektryczne beda mogty nie tylko
pobierac, ale takze oddawac energie do sieci.

Na podstawie koncepcji energetycznej przyjetej w 2010 roku, rzad federalny
Niemiec stworzyt podstawy, ktére zakonczyty sie przyjeciem kompleksowych
przepiséw latem 2011 uwzgledniajgcych podstawowe zatozenia o stabilnosci
i optacalnosci sieci energetycznej.

Stacje do tadowania pojazdow elektrycznych (stacje zasilania)

Stacja fadujaca to obiekt przeznaczony do tadowania pojazdéw
elektrycznych zgodnie z norma IEC 61851, wyposazony w podsta-
wowe elementy, w tym zigcza wtykowe, zabezpieczenia, RCD, wy-
facznik gtéwny oraz urzadzenia tacznosci bezpieczenstwa (PWM).
W zaleznosci od tego, gdzie stacja jest uzywana, moze posiada¢ do-
datkowe moduty funkcyjne, na przyktad do podtaczenia do sieci
i systemow pomiarowych.

Zrodto: Gemeinsame Geschéftsstelle Elektromobilitat der Bundesregierung (GGEMO)

Wymagania odnosnie instalacji elektrycznej dla stacji tadowania

Stacje fadowania muszg spetniac¢ okreslone wymagania i funkcje, niezaleznie od miejsca instalacji i mozliwych trybdw tadowania:

1. Przeptyw energii, np. zasilanie, zarzadzanie obcigzeniem (smart grid) oraz przywrocenie zasilania.

2. Sterowanie / bezpieczenstwo, np. przekazywanie sygnatu z pilota, zamki wtykowe, roztaczenie, przetgczania i bezpieczenstwo.

3. Komunikacja, np. ochrona dostepu, diagnostyka, interfejs uzytkownika, przywracanie zasilania oraz zarzadzanie
obcigzeniem (smart grid).

4. Nieograniczony dostep zgodnie z aktualnymi normami.

5. Ustugi o wartosci dodanej, w zaleznosci od potrzeby dziatania w odniesieniu do ogdlinych warunkdw.
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Profitest MXTRA

Bezpieczenstwo / Miejsce Instalacji

Wymagania bezpieczenstwa ograniczajg sie do obudowy stacji tadujacej
w szczegolnosci w odniesieniu do miejsca instalacji, identyfikacji i oznako-
wania, zasad parkingowych i wandalizmu, a takze poza innymi czynnikami,
idealnego spozycjonowania stacji z miejscem parkingowym.

Miejsca fadowania mozna sklasyfikowac jako prywatne (np garaz), pot-pry-
watne (na przyktad parking firmy), publiczne lub pét-publiczne (np. parking
przed supermarketem) i moga obejmowac stacje potgczone z parkingiem,
placem na otwartym powietrzu, pod wiata lub wewnatrz budynkéw, tado-
wanie podczas wizyty znajomych lub krewnych z sieci jednofazowej lub
szybkie tadowanie przy drodze.

W zaleznosci od wymogdw bezpieczenstwa i wynikajagcego z tego miej-
sca instalacji, dostepne sg rozne funkcje tadowania uzaleznione od lokalnej
infrastruktury . Nalezy do nich tadowanie pragdem przemiennym AC maks.
do 16 A (“tadowanie normalne), szybkie tadowanie AC/DC, tadowanie prze-
wodowe lub indukcyjne, z lub bez kanatu komunikacyjnego do pobierania
opfat za fadowanie, z lub bez kanatu komunikacyjnego do negocjowania
stawek za energie elektryczng, z lub bez zarzadzania obcigzeniem / ustugami
sieciowymi (lokalne, smart grid) oraz mozliwoscig odzysku energii.

Tryby tadowania zgodnie zIEC 61851-1

Tryb 1:

tadowanie pradem AC przez standardowe wyjscie 16 A, 250 V AC 1-fazowe lub 480 V AC 3-fazowe, kabel zasilania bez do-
datkowego osprzetu bezpieczeristwa, wymagane jest obowigzkowe RCD w instalacji zasilania budynku, bez odzysku energii
/ bez komunikacji.

Tryb 2:

tadowanie pradem AC przez standardowe wyjscie 32 A, 250 V AC 1-fazowe lub 480 V AC 3-fazowe, kabel zasilania z dodat-
kowym osprzetem bezpieczenstwa, np. modut sterowania z wytgcznikiem RCD, bez odzysku energii, komunikacja pomiedzy
skrzynka sterowania i pojazdem elektrycznym realizowana jest przez pilot sterujacy.

Tryb 3:

tadowanie pradem AC na specjalnych stacjach maks. Do 63 A, 250 V AC 1-fazowe lub 480 V AC 3-fazowe, kabel zasilania z
wtyczka zgodng z IEC 62196-2, brak modutu sterowania w kablu zasilajagcym, ze wzgledu na istniejace zabezpieczenia we-
wnatrz stacji tadujacej, mechanizm blokowania wtyczki pozwala na tadowanie bez nadzoru nawet na publicznych stacjach.
W odréznieniu od dwdch poprzednich trybéw odzysk energii stanowi podstawowa funkcjonalnos¢ ze wzgledu na dwukie-
runkowa komunikacje, sterowanie i mechanizm blokowania wtyczki sg standardowa czescig zestawul.

Tryb 4:

tadowanie pradem DC na specjalnych stacjach, zwykle stacje szybkiego tadowania, prad i napiecie tadowania zale-
zy od systemu, powodujac w ten sposob konieczno$¢ normalizacji, kabel zasilajacy wyposazony w przewody tadujace
i sterowania, kompleksowe funkcje ochronne dostosowane do DC, np. monitoring stanu izolacji
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Standaryzacja i typy wtyczek

Wtyczki i gniazda sg okreslone w normie IEC 62196. Do tadowania AC, rozréznia sie 3 rodzaje wtyczek.

Wtyczka typu 1 stosowana w Japonii do samochodéw elektrycznych z gniazdem umieszczonym z tytu pojazdu: 1-fazowa
z maksymalnym pradem do 32 A i maksymalnym napieciem do 250V AC. Wtyczka typu 2 stosowana w Niemczech do samo-
chodow elektrycznych/infrastruktury z gniazdem umieszczonym z tytu pojazdu: 1/3-fazowa z maksymalnym pragdem do 63 A
(3-fazy AC) lub 70 A (DC I 1-faza AC) i maksymalnym napieciem do 480V z rozszerzeniem do wtyczki typu combo dla tadowania
DC maksymalnie do 200 A. Wtyczka typu 3 stosowana we Wioszech wystepuje w kilku wariantach: od 1-fazowej do 3-fazowej
z maksymalnym pradem do 16 lub 63 A AC i maksymalnym napieciem do 400 V. Specjalne wtyczki sa wymagane do ztgcz DC.
Zfacza wtykowe przeznaczone do kombinowanego uktadu tadowania oznaczono jako konfiguracja 3"zgodnie z IEC 62196-
3, dodatkowo wtyczki typu 11 2 sg przystosowane do tadowania pragdem AC posiadaja rowniez ztacza wtykowe opracowane
dla wiekszej wydajnosci pradowej do 200 A, czyli tzw. kombo 11 2.

T

Proces fadowania - bezpieczne uzytkowanie

Podczas procesu tadowania, uzytkownik ma bezposredni kon-
takt z elementami stacji tadowanial Czyni to absolutnie koniecz-
nym zdefiniowanie jednolitego interfejsu uzytkownika. Z uwagi
na powyzsze nalezy wzig¢ po uwage nastepujace czynniki: wiedza
uzytkownika, ujednolicenie technologii, rozmieszczenie elemen-
tow interfejsu uzytkownika, sygnalizacja standéw pracy, informacja
wizualna i dzwiekowa, mozliwos¢ przerwania procesu, oczekiwa-
nia klientéw, dopasowanie elementéw mechanicznych do wielkosci
i sity uzytkownikow, dopasowanie cech konstrukcyjnych dla potrzeb
ludzi starszych.

Wymagania bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo elektryczne stacji tadowania musi by¢ zapew-
nione w miejscach publicznych i komercyjnych w normalnych
warunkach i w réznych warunkach klimatycznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem przewidywalnych btedow uzytkownika, naduzyc¢
wandalizmul!

Publiczna stacja tadowania

Urzadzenia, ktére mogg by¢ obstugiwane przez laikow, i dla ktérych
muszaby¢wdrozonespecjalnesrodkibezpieczenstwa,sawymaganedo
tadowania pojazdow elektrycznych.

Wtyczka typu 2, MENNEKES
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Bezpieczenstwo Elektryczne (Normy z zakresu instalacji elektrycznych
dla ochrony przed porazeniem elektrycznym.)

= DIN EN 61140 (VDE 0140-1): 2007-03, Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne wymagania dla instalacji
i urzadzen

= DIN IEC /TS 60479-1 (VDE 0140-479-1): 2007-05, skutki dziatania pradu na ludzi i zwierzeta - Cze$¢ 1: Zagadnienia ogdine

= DIN VDE 0100-540 (VDE 0100-540): 2007-06, niskonapieciowe instalacje elektryczne - Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i ochronne przewody kompensacyjnych

= DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410): 2007-06, niskonapieciowe instalacje elektryczne - Cze$¢ 4-41: Srodki bezpieczenstwa -
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

= DIN VDE 0100-530 (VDE 0100-530) niskonapieciowe instalacje elektryczne -
Czes¢ 530: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - rozdzielnie i sterowanie

= DIN'VDE 0100-722 (VDE 0100-722) niskonapieciowe instalacje elektryczne -
Czes¢ 7-722: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Zasilanie pojazdéw elektrycznych

= DIN VDE 0100-600 (VDE 0100-600) niskonapieciowe instalacje elektryczne - Czes¢ 6: Weryfikacja

Prace elektryczne

Prace musza by¢ wykonywane przez odpowiednio przeszkolo-
ny personel pod nadzorem odpowiedzialnego, wykwalifikowa-
nego elektryka (DIN VDE 1000/10). Ogdlne normy instalacyjne
zawarte w serii VDE 0100 znajduja zastosowanie w przypadku
budowy lub rozbudowy stacji. Podczas instalacji nowej stacji
nalezy sprawdzi¢ czy istniejgca instalacja elektryczna jest do-
stosowana do podtgczenia nowego odbiornika.

Stacja tadujaca jest,urzadzeniem”w duchu dyrektywy niskona-
pieciowej i jest czescig systemu elektrycznego. Montaz na state
podfgczonej stacji tadujacej do istniejgcej infrastruktury nalezy
traktowac jako rozbudowe istniejacej instalacji elektrycznej.
Przed podtaczeniem stacji nalezy zbadac ukfad zasilania pod
katem mozliwosci rozszerzenia.

Ze wzgledu na fakt, ze obcigzenie jest zalezne od warunkow
eksploatacyjnych stacji wykorzystanie istniejacej instalacji bez
przeprowadzenia jej modyfikacji moze okazac sie niemozliwe.
Jezelibadaniewykaze brakmozliwoscipodtaczeniastacjidosieci
niezbedne bedzie wykonanie wszystkich istotnych dla bezpie-
czenstwa modyfikacji w celu zapewnienia bezpiecznej pracy
urzadzenia oraz zabezpieczenia sieci.
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Urzadzenia, ktére mogg by¢ obstugiwane przez laikéw
i dla ktérych musza by¢ wdrozone specjalne srodki bez-
pieczenstwa, sg wymagane do tadowania pojazdéw
elektrycznych.

Zgodnie z powyzszy, nalezy rozpatrzy¢ nastepujgce zagadnienia:

1. Transmisja wysokich mocy z duzymi wartosciami pragdéw i napiec oraz wynikajaca z tego zwiekszona gestos¢ energii.
Obstuga wykonywana przez laikéw. Laicy nie rozpoznaja fatwo zagrozen. Ryzyko manipulacji i wandalizmu, ktére moga
spowodowac powazne uszkodzenia/obrazenia jezeli stacji zostanie pozostawiona bez nadzoru.

2. Wielu réznych uzytkownikéw o réznym zaawansowaniu i intensywnosci uzytkowania (np. ciagta praca tadowania,
czeste podigczania i odtgczania kabla tadowania) wptywajg na zuzycie, jak rowniez bardzo zmienne warunki otoczenia
(zamkniete pomieszczenia, stacje na powietrzu, w miastach, na wsiach, pogoda ...).

3. W odniesieniu do bezpieczenstwa elektrycznego, nalezy wzia¢ pod uwage zardwno napiecie zasilania jak i napiecie
instalacji elektrycznej samochodui.

4. W przypadku tadowania pragdem DC, nalezy wzig¢ pod uwage mozliwosci powstawania tukdw elektrycznych oraz
koniecznos¢ opracowania odpowiednich srodki zapobiegawczych.

5. Wysokie wymagania odnosci dostepnosci i niezawodnosci urzadzen. Rozne zasady na terenach prywatnych, publicznych
i obszarach handlowych.

Symulacja stanéw pracy zgodnie z norma IEC 61851, A
a takze bezpieczenstwa elektrycznego za pomoca Profitest o .
MXTRA / MTECH+ wyposazonego w adapter PRO-TYP Il. I T
a1 I
i i
Wszystkie testy elektryczne stacji istotne dla bezpieczenstwa mogg byc . |
przeprowadzane i dokumentowane zgodnie z norma DIN VDE 0100-600 : : -+
(IEC60364-6)0orazDINVDEQO105-100(EN50110)zapomocgzestawu PROFTEST : o = [T He——
MTech +/MXTRA. Ponadto, w pofaczeniu zadapterem PRO-Typ Il przyrzad po- T ; ;
zwala na przeprowadzanie symulacji i dokumentacje stanow pracy zgodnie bw-!
znorma IEC 61851 z wykorzystaniem sekwencji testowych PROFITEST. e T : [
e e e fphemeaeEanEa0E0=a000 o

Wybér funkgji E-Mobility w oprogramo-
waniu Profitest MXTRA / MTECH+

(O MAINS -NETZ LILiRL'O (OrRCD-FI
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Symulacja stanéw pracy zgodnie z normg IEC 61851
za pomocq adaptera PRO-TYP Il (stany pracy A - E)

Adapter PRO-TYPE Il stuzy wytacznie do symulacjiréznych standw pracy fikcyjnego
pojazdu elektrycznego podtaczonego do stacji fadujacej.

Symulowane stany pracy moga by¢ zapisywane na PRORTEST XTRA / Mtech,
razem z wynikiem inspekgji wizualnej i udokumentowane w oprogramowaniu
ETC

Adapter PRO-TYP | Adapter PRO-TYP I

Stan A - kabel zasilajagcy podtaczony tylko do punktu tadowania

= sygnat CP aktywny
= napiecie pomiedzy PE i CP wynosi 12V

? stawsa

[

Symulacja stanu pracy A

Stan B - kabel zasilajacy podtaczony do punktu fadowania i pojazdu

= kable zasilajacy jest zablokowany w punkcie tadowania i w pojezdzie to: vl
= pojazd nie jest jeszcze gotowy do tadowania e @E@E m?j
= napiecie pomiedzy PEiCP:+9V/-12V 7 sratUsE

[

Symulacja stanu pracy B

Stan C — wykryto pojazd “non-gassing”

= pojazd jest gotowy do tadowania / napiecie jest podtagczone
= napiecie pomiedzy PEiCP: +6V /-12V

Stan D — wykryto pojazd “gassing”

= pojazd jest gotowy do tadowania / napiecie jest podtgczone t‘: V]
= napiecie pomiedzy PEiCP: +3V/-12V @a@: mﬂ]

? stAwsD

[

Symulacja stanu pracy D

Stan E — kabel jest uszkodzony

= zwarcie pomiedzy PE i CP
= kabel jest odblokowany w punkcie tadowania
= napiecie pomiedzy PETCP:+0V ? STAUSE

[

Symulacja stanu pracy £
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Testy bezpieczenstwa elektrycznego zgodnie z normg IEC
60634-6 oraz EN 50110 z PROFITEST MTech + / MXTRA

Uwagi ogolne

Badaniamuszaby¢przeprowadzaneprzezwykwalifikowanegoelektryka, ktory
jestuprawnionydoichwykonywania.Wceluuniknieciazagrozerwynikajacych
z wykonywania pomiaréw i uzyskania wynikow pomiarowych o odpowied-
niej doktadnosci, wymagany jest dobdr przyrzaddw pomiarowych zgodnych
Z normami.

Przyrzady pomiarowe - kontrolne muszg by¢ zgodne
znormg EN 61557.

Kazda instalacja musi zosta¢ zbadana zanim zostanie oddana do eksploatacji przez uBrkowydiReofirtomiada okreslone
w DIN 0100-510, jak rowniez inne informacje wymagane do poczatkowego badania, muszg zostac dostarczane do inspektoréw.
Jesli wykryto jakiekolwiek odchylenia od przepiséw instalacyjnych, badanie nalezy powtdrzy¢ po usunieciu usterek. Wszystkie
usterki / uszkodzodzenia, ktére zostaty odkryte podczas testdw, nalezy naprawic¢ przed odbiorem koricowym instalacji.

Badanie obejmuje wszystkie testy, za pomoca ktéry mozna okresli¢ zgodnos¢ instalacji elek-

trycznej z wymaganiami okreslonymi w normie IEC 60364.
Sekwencja testowa zawiera:

= Inspekcje wizualng

= Pomiary i testy

Procedura pomiarowa do testowania stacji tadowania pojazdéw elektrycznych
= Test ciggtosci (pomiar niskorezystancyjny)

= Test rezystancji izolacji

= Pomiar rezystancji przewodu ochronnego

= Test wyfgcznikow réznicowo-pradowych (RCD)

= Pomiar impedancji petli zwarcia (rezystancja petli), wewnetrzna rezystancja systemu

= Pomiar kolejnosci faz

Zalety Profitest MTECH+ / MXTRA

= Szeroki zakres napieciowy i czestotliwosciowy

= Pomiar niskich rezystancji z automatycznych odwréceniem polaryzadji

= Test rezystancji izolacji dla napiecia znamionowego z ustawianym czasem testu

= Precyzyjny pomiar ZS z rozdzielczoscig 0,001 Q bez wyzwalania RCCB

= Test RCCB zboczem narastajacym, inteligentna rampa

= Test wylgcznikow RCD typu A, AC, B, B+, F, G/R, SRCD i PRCD, testy IMDs i RCMs

= Pomiar rezystancji przewodu ochronnego réznymi metodami pomiarowymi

= Tworzenie sekwencji pomiarowych za pomoca oprog. ETC (Profitest MXTRA)

= Inteligentna transmisja danych — trans. dwukierunk. — Bluetooth (Profitest MXTRA)
= AMC — automatyczna kompensacja kabli pomiarowych (metoda 4 - przewodowa)
= Kategoria pomiarowa IV

= Akredytowane Swiadectwo wzorcowania DAKKS
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Protokét z pomiaru

Protokét z pomiaru nalezy przygotowa¢ dla nowej instalacji lub po wprowadzeniu modyfikadji
w instalacji istniejacej. Raport musi zawiera¢ szczegdtowe informacje dotyczace: najwazniejszych elementow in-
stalacji, kontroli wizualnej oraz wyniki pomiaréw. Protokét sktada sie z dwdch czesci.

Pierwsza sktada sie z informacji ogdlnych, takich jak nazwa i adres klienta, $wiadczacego ustuge, wartosci mierzo-
nych, nazwy obiektu (instalacja, budynek itp) oraz nazwy uzytych przyrzaddéw pomiarowych.

Druga zawiera po$wiadczenia, nazwisko i podpis inspektora. Protokot z badan nowej instalacji musi zawierac zapisy
z ogledzin (kontrola wizualna) i zapisy dotyczacych testowanych obwoddw elektrycznych, a takze wyniki badan.
Zapisy dotyczace testowanych obwoddw elektrycznych oraz wyniki testow muszg obejmowac kazdy obwaod elek-
tryczny wigcznie z urzgdzeniem ochronnym.

Michael Roick, GMC-I Messtechnik GmbH
Nuremberg, Styczen 2017
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