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Zmieniaj swiatto na swoéj wiasny sposob
Mavospec Base — nowy sposob postrzegania swiatta

MAVOSPEC BASE

Swiatto kreuje przestrzen i zmienia sposéb jej postrzegania przez obserwatora.
Swiatto tworzy atmosfere, wspiera impuls do zakupu, zwieksza wydajnos¢ pracy,
stwarza poczucie bezpieczenstwa lub po prostu zacheca ludzi do odpoczynku -
to tylko niektére z wymagan, ktére muszg zostac spetnione podczas efektywnego
wykorzystania $wiatta.

Rozwdj technologii LED o wysokiej skutecznosci swietlnej, a tym samym wysokiej
sprawnosci energetycznej, otwiera nowe mozliwosci w zakresie projektowania
oswietlenia, ale w tym samym czasie, stanowi wielkie wyzwanie dla projektantow
oswietlenia.

Czynniki decydujace o oswietleniu

Spektrum swiatta emitowane przez LED ma zupetnie inne wtasciwosci od konwen-
cjonalnych zrédet swiatta stosowanych dotychczas. Jasnos¢ i barwa LED rozni sie
w zaleznosci od parti i procesu produkcyjnego. Swiatto dzienne oraz $wiatto lamp
halogenowych posiada najwyzszy wspotczynnik oddawania barw 100 — wartos¢,
ktora jest w danym momencie poza zasiegiem lamp LED. Réznice pomiedzy rézny-
mi partiami produkcyjnymi sprawiajg, ze nawet w pomieszczeniach oswietlanych
wyfaczonie przez lampy LED wystepuja duze niejednorodnosci oswietlenia. Sg one
na tyle duze, ze konwencjonalne mierniki do pomiaru barwy $wiatta i luminancji nie
daja 100% gwarancji na poprawnie wykonany pomiar.

Skuteczna kwalifikacja Swiatta

Roszerzony pomiar jakosci oswietlenia jest konieczny z uwagi na coraz powszechniejsze stosowanie lamp LED. Podczas gdy
w przesztosci wystarczato wykonac pomiar natezenia oswietlenia i luminancji, dzis rownie wazne sg pomiary widma optycz-
nego, chromatycznosci, temperatury barwowej, wspdtczynnik oddawania barw i migotania (flicker). Mavospec Base to
przyrzad pozwalajacy na pomiar wszystkich istotnych parametrow swiatta. To kompaktowy, wysokiej jakosci spektrometr
o duzej doktadnosci pomiaru, wyposazony w kolorowy, czytelny wyswietlacz oraz modut raportowania danych - do co-
dziennych pomiaréw oraz kazdego rodzaju zrodet Swiatta.
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Doskonate oswietlenie dla kazdego zastosowania
Mavospec Base — Udokumentowane Bezpieczenstwo

Pomiar jakosci oswietlenia staje sie decydujacym czynnikiem dla coraz liczniejszych
gatezi przemystu. Mavospec Base oferuje precyzyjne wsparcie dla Twoich potrzeb -
od pojedynczych zrodet swiatta po kompleksowg ocene projektow oswietleniowych.

TESTY | PRODUKCJA OPRAW
OSWIETLENIOWYCH

Monitorowanie procesu produkcji i kon-
troli jakosci w drodze losowych probek,
dokumentacja wynikéw pomiarowych do
dalszej oceny oraz integracja z istniejgcy-
mi systemami pomiarowymi za pomocq
otwartych interfejsow.

ARANZACJA WNETRZA, PROJEKTOWA-
NIE OSWIETLENIA

Dobdr i koordynacja réznych zrodet swia-
tta, weryfikacja wynikéw programow pla-
nistycznych, takich jak DIALux.

BRANZA MEDYCZNA

Testy oswietlenia i oddawania barw wedtug
klasyfikacji pokojowej w gabinetach stoma-
tologicznych i laboratoriach dentystycznych.

OSWIETLENIE SKLEPOWE - Optymali-
zacja swiatta w celu spetnienia wymagan
dotyczacych prezentadji towardw w sekto-
rze sprzedazy detalicznej zywnosci oraz do
prezentadji true-color tekstyliow i wyrobéw
skorzanych.

OSWIETLENIE MIEJSC PRACY — Weryfi-
kacja oraz dobdr wspdtczynnika oddawa-
nia barw w aplikacjach specjalistycznych:
przemyst graficzny i chemiczny, pielegnacja
wioséw i kosmetyki, obrébka drewna, cera-
miki, tkaniny, wyroby ze skory, bizuteria.

SPRZEDAZ HURTOWA | DETALICZNA
Weryfikacja wstepna towaru poprzez ba-
dania, testy, poréwnywania, ocene jakosci
i barwy réznych zrodet swiatta.

INSTALACJE ELEKTRYCZNA

Badanie dostarczonych i zainstalowanych
lamp pod katem jakosci i barwy Swiatta,
a takze w odniesieniu do jednorodnosci
barwy $wiatta.

BADANIA NAD HCL (HUMAN CENTRIC
LIGHTING)

Regulacja i kontrola jasnosci i temperatury
barwowej w ciggu dnia w celu okreélenia
wptywu biologicznego $wiatfa na ludzi.

GOSSEN

OSWIETLENIE PUBLICZNE — Zapewnienie zgodnosci z normami dla o$wietlenia ulic i miejsc publicznych w trakcie trwania
remontu, a takze podczas wymiany istniejgcych lamp na lampy LED.

WYSTAWY, MUZEA, BIBLIOTEKI — Testy i dobdr wiasciwego oswietlenia. Pomiar wspdtczynnika oddawania barw. Pomiar widma
optycznego w odniesieniu do sktadowych widmowych, ktére moga powodowac niszczenie eksponatéw.

STUDIA, SCENY | OSWIETLENIE FILMOWE - Koordynacja réznych zrédet $wiatta, balansu bieli, ocena oddawania barw.

MONITORY, PROJEKTORY, EKRANY WIELKOFORMATOWE - Pomiar i kalibracja oddawania barw, wyznaczania wyswietlanej
przestrzeni barw, koordynadji koloréw dla czesci zamiennych
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Dokfadny i czytelny wynik pomiaru
Mavospec Base — Innowacyjny Spektrometr

Stworzylismy Mavospec Base, aby kazdy mégt wykonywad pomiary fotometrii mozliwie
tatwo i dokfadnie - kiedykolwiek i gdziekolwiek jest to potrzebne.

Wszystkie mierzone wartosci, ktére sg istotne z punktu widzenia jakosci oswietlenia: na-
tezenie o$wietlenia, temperatura barwowa, wspétczynnik oddawania barw, wspotrzed-
ne trojchromatyczne zgodnie z réznymi normami CIE, migotanie (flicker), rozktad wid-
mowy strumienia energetycznego, wartos¢ szczytowa (peak) fali i dominujgca dtugos¢
fali sa okreslane ze zmierzonego widma i wyswietlane w taki sposéb, ktory jest zrozumia-
ty przez ekspertow, jaki i laikdw.

Mavospec Base - opracowany w celu optymalizacji Twojego oswietlenia
INTUICYJNA OBSLUGA JEDNORECZNA - za pomocg pokretta lub przyciskow.

GENIALNY KOLOROWY WYSWIETLACZ - idealny do odczytywania wartosci w kazdych
warunkach oswietleniowych oraz natychmiastowej oceny bezposrednio z wyswietlacza.

ZNAKOMITA STABILNOSC POMIARU - szeroki zakresu temperatur wynikajacy z zastoso-
wania wbudowanego czujnika temperatury z automatyczng kompensacja temperatury
,ciemnego” pradu.

KALIBRACJA FOTOMETRYCZNA | RADIOMETRYCZNA - swiadectwo wzorcowania potwierdzajgce doskonatg doktadnosc.

BEZPIECZENSTWO INWESTYCJI - dzieki 3-letniej gwarandji, najwyzszej jakosci,Made in Germany’, jak rowniez mozliwosci
instalowania aktualizacji poprzez port USB.

Udukumentowane pomiary $wiatta — dla produkcji i pomiaréw ustugowych

Mavospec Base zapisuje zmierzone wartosci na wbudowanej karcie SD. Wszystkie te zapisy moga zosta¢ nastepnie
szybko przestane na komputer PC przez gniazdo USB. Dla utatwienia do kazdego przyrzadu dodajemy gotowe arkusze
kalkulacyjne EXCEL umozliwiajace dalsza obrébke danych i wizualizacje graficzna. Bezproblemowa integracje z syste-
mem klienta zapewniaja otwarte protokoty danych.

Messprotokal GOSSEN | | messprotolan GOSSEN
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Proste generowanie raportow — dotgczone arkusze EXCEL obejmujag 4 standardowe raporty, ktore uzytkownik moze dosto-
sowac sie do witasnych indywidualnych potrzeb.
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Szesc czynnikdw okresla w jaki sposéb swiatto jest odbierane.

Rozktad widmowy strumienia energetycznego, temperatura barwowa, natezenie
oswietlenia i inne czynniki decydujg o charakterze postrzeganego $wiatta. Mavospec
Base pozwala zmierzy¢ wszystkie istotne parametry, tak aby mozna byto zoptymali-
zowac $wiatto dla okreslonych wymagan.

ROZKEAD WIDMOWY STRUMIENIA ENERGETYCZNEGO - okresla moc wypromienio-
wang przez zrédto Swiatta dla dtugosci lub pasma fali w zakresie widzialnym. Dostarcza
nam informacji o charakterystyce kolorow i moze by¢ wykorzystany do poréwnania tem-
peratury barwowej roznych zrodet $wiatta.

Skrot: SPD, jednostka miary: mW / m?/ nm)

WSPOLRZEDNE TROJCHROMATYCZNE - sg sposobem na precyzyjne zdefiniowanie
koloru, czyli chromatycznosci koloru w sposdb okreslony przez wspoétrzedne wykresu
CIE. Ludzkie oko jest wyposazone w komorki sensoryczne dla postrzegania trzech ko-
lorobw podstawowych, a mianowicie czerwonego, zielonego i niebieskiego. Fotopowa
krzywa dla standardowego obserwatora zostaty okreslona w 1931 roku przez CIE i wska-
zuje czutos¢ dla poszczegolnych zakresdw dtugosci fali.

Skroty: x, y [CIE 1931] / u, v [CIE 1960] / u,, v'[CIE 1976]

NATEZENIE OSWIETLENIA — wskazuje z jakg intensywnoscig oswietlany jest dany teren. Jezeli strumien $wietlny o wartosci
jednego lumena oswietla powierzchnie jednego metra kwadratowego natezenie swiatta bedzie miato wartos¢ jednego
luksa. Odpowiada to w przyblizeniu ptomieniowi zwyktej swiecy z odlegtosci jednego metra. Luksomierze stuzg do pomiaru
natezenia oswietlenia na powierzchniach poziomych i pionowych. Jednakze, natezenie oswietlenia nie wskazuje wrazenie
jasnosci pomieszczenia, bo to zalezy w duzej mierze od odblaskowych cech pomieszczenia. Biate pomieszczenie wywotuje
znacznie wieksze wrazenie jasnosci niz pomieszczenie ciemne. Przy normalnym oswietleniu, jednolita dystrybucja $wiatto
jest z reguty niemozliwa, z tego powodu w normach czesto wystepuje odniesienie do wartosci $redniej natezenia. Warto$¢
ta jest obliczana jako srednia wazona wszystkich wartosci natezenia oswietlenia w pomieszczeniu.

Skréty: E, jednostka miary: lux

TEMPERATURA BARWOWA — jest to funkgja, ktéra stuzy do ilosciowego okreslenia wrazenia koloru dla danego zrédta swia-
tta. Jednostka miary temperatury barwowej w stopniach jest Kelvin (K). Konkretnie rzecz ujmujac, jest to temperatura, ktorej
efekt swietlny jest najbardziej zblizony do opisywanego koloru przy jednolitej jasnosci w okreslonych warunkach obserwacji.

Skrét: CCT, jednostka miary: Kelvin [K]

MIGOTANIE - oznacza wahania jasnosci $wiatta spowodowane wahaniami napiecia. Prog wrazliwosci na zmiany jasnosci
jest wielkoscig zalezng od czestotliwosci. Wahania te maja wptyw na zdrowie cztowieka. Dobrej jakosci sterownik LED potraf
wygtadzi¢ wahania napiecia i zapobiec migotaniu. Warto$¢ migotania jest miarg jakosci oprawy lub Swiatta i powinna by¢ tak
niska jak to mozliwe.

Skrot: F%
Barwa Swiatta CCP [K] Skorelowana
temperatura barwowa
Ciepty biaty (ww) <3300
Neutralny biaty (nw) 3300-5 300

Biel Swiatta dziennego (dw) > 5300
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Szesc czynnikdw okresla w jaki sposéb swiatto jest odbierane.

WSPOLCZYNNIK ODDAWANIA BARW - jest miarg wiasciwosci oddawania
barw przez lampy i posiada teoretyczng maksymalng wartos¢ 100. Im wyzszy
wspotczynnik, tym lepsze wiasciwosci oddawania barw lampy. Barwe jak naj-
bardziej naturalng uzyskuje sie dzieki zastosowaniu lampy o wartosci Ra wiek-
szej niz 90. DIN EN 12464 okresla wartos¢ oddawania barw lamp uzywanych
do oswietlania roznego rodzaju pomieszczen i aktywnosci.

Skrot: Ra

Ra Oddawanie Barw Przyktadowe lampy Zastosowania

100 Doskonate Swiatto dzienne, zaréwka, lampa halogenowa

>90 Bardzo dobre Diody LED wysokiej jakosci, luksusowe swietlowki  Muzea, tkalnie i garbarnie, producenci kosmetykdw, stylizacja
(lampy 5-band), lampy halogenowe metalowe wiosow, pokoje lekarskie, studia filmowe, studia fotograficzne,

jakos¢ Swiatta, malarnie

80-89 Dobre Diody LED, OLED, lampy 3-band, lampy energoosz-  Budynki administracyjne, szkoty, obiekty przemystowe i sportowe,
czedne, lampy HQI, lampy CSI, wysokocisnieniowe salony sprzedazy, witryny sklepowe
lampy sodowe o znacznej poprawionych kolorach

70-79  Srednie Diody LED RGB, tanie LED, wysokocisnieniowe lam-  Projekcje o$wietleniowe
py rteciowe

60-69  Srednie Swietlowki, wysokocisnieniowe lampy rteciowe Oswietlenie uliczne

40-59  Niewystarczajace  Wysokocisnieniowe lampy rteciowe Ciezki przemyst, obszary komunikacyjne, rampy zatadowcze

20-39  Niewystarczajgce  Lampy sodowe Drég i o$wietlenie zewnetrzne, garaze
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Dokfadnos¢ pochodzi z doswiadczenia, know-how i doskonatej
kalibracji w regularnych odstepach czasu.

GOSSEN Foto - und Lichtmesstechnik specjalizuje sie w pomiarze swiatfa i posiada wieloletnie do$wiadczenie w tej wybra-
nej dziedzinie. Ciggfa innowacja jest nasza odpowiedzig na szybko zmieniajace sie technologie, normy i warunki rynkowe.
Mavospec Base z intuicyjnym interfejsem uzytkownika jest jednym z najbardziej dokfadnych spektrometréw w swojej klasie,
ponadto zostat wyposazony w najnowsze technologie dostepne na rynku.

Jednak, podobnie jak wszystkie inne mierniki, produkt ten wymaga regularnej konserwacji, kalibracji i aktualizacji oprogra-
mowania w celu ciggtego dziatania w ustalonych tolerancjach.

Niezawodnos¢ potwierdzona badaniami

Zalecamy regularng kalibracje przyrzadu Mavospec w przedziale 12 - 24 miesiecy. Kalibracja odbywa sie w akredytowa-
nym laboratorium GOSSEN Light Lab, wyposazonym w odpowiednie lampy wzorcujace - Wi41G, zgodne ze standardami
okreslonymi przez PTB (najwyzszy organ techniczny pod patronatem Federalnego Ministerstwa Gospodarki i Technologii).
Laboratorium podlega monitorowaniu urzadzer badawczych zgodnie z normg DIN EN ISO 9001-9004, posiada certyfikat
laboratorium wzorcujgcego dla fotometrii wydany przez DAKKS zgodnie z normg DIN EN ISO / [EC 17025 pod numerem
rejestracyjnym D-K-15080-01-01.

FOTOMETRIA TECHNOLOGIA POMIAROWA, TOLERANCJE
Aplikacje Swiatto dzienne, LED, Przetwornik obrazu CMOS, 256 piksel
halogen i wiecej
Natezenia o$wietlenia [Ix] 10 LX - 100 000 Ix Dystans, odlegtos¢ pomiarowa 25 mm
CCT - temperatura barwowa Btad pomiarowy - cos (F2 ) < 3,00%
DUV - kolor réznica temperatury w Zakres widmowy 380 - 780 nm (VIS)
stosunku do Plancka locus
CRI - wspdtczynnik oddawania Ra, R1-R15 Szerokos¢ potowkowa (FWHM) <15 nm (zazwyczaj 12 nm)

barw CIE wg 13,3

Dtugosc fali Rozdzielczos¢ fizyczna ~1,8nm
Dominujgca dtugos¢ fali wg CIE 15 A-D 16-bitowy konwerter
Kolor czystosci wg CIE 15 Powtarzalno$¢ dtugosci fali +05nm
Wspdtrzedne chromatycznosci Czas integracji 10 ms -3 000 ms
[(X,YIwg CIE 1931

Wspétrzedne chromatycznosci Stosunek sygnatu do szumu 1000:1

[u' vTwgCIE 1976

Wspotrzedne chromatycznosci Zaktécenie Swiatta -25dB

[u, vl wg CIE 1960

Pomiar migotania
[index /%/ czestotliwosc]

Kompensacja pradu,ciemnego”

automatycznie poprzez czujnik temperatury

Konfigurowalny ekran

ASTAT
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Btad pomiaru, oswietlenia * +3%
Powtarzalnos¢, chromatycznos¢ * 4+ 0,0005%
Btad pomiaru, CCT * +2%

Btad pomiaru, CRI * +1,5%
Btad pomiaru, migotanie * +1,5%

* Standardowy rodzaj Swiatta A, 2856 K@ 1000 Ix
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Model: MAVOSPEC BASE
Nr kat.: M521G

OBSLUGA, INTERFEJSY, PAMIEC

Zasilacz sieciowy

100 - 240V (50/60 Hz) 0,15 A5V, 1T A
(DQ), port USB

Wysdwietlacz

2,1 "TFT, 320 x 240

Zasilanie poprzez port USB

Przyciski sterowania

3, programowalny sygnat akustyczny

Akumulator litowo-jonowy 3,7V, 890 mAh Interfejs USB 20
Automatyczne wytgczanie programowalne dla przyrzadu Protokot interfejsu danych otwarty
i wyswietlacza
Czas pracy na baterii > 8 godzin ciagtej pracy Pamiec¢ danych 4 GB micro SD/
1000 000 pomiaréw
Czas tadowania baterii 1,5 godziny Tryb zapisu reczny, tryb auto
Temperatura pracy 5-40°C Format danych csv

Wymiary [szer x wys x dt]

139 mm x 60 mm x 30 mm

Waga

150 g

Zakres dostawy

walizka, ostona, akumulator, kabel USB,
zasilacz sieciowy, pasek, karty micro SD 4,
papierowe instrukcje obstugi

Akcesoria opcjonalne

Bateria zapasowa
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Litowo-jonowa 3,7V, 890 mAh
Numer kat.: VO70A
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