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Elementy kontrolne
1 Gniazda wejsciowe Prad 1* (1), 1 (3)
Napiecie L1 (2), L2 (5), L3 (8)

2 Skala lustrzana

3 Pokretto ustawiania zera mechanicznego

4 Pokretlo zakreséw napiecia 50V /100V/250V/500V
5 Pokretto zakreséw pradu 0.25A/1A/5AI25A

6 Przelacznik funkgiji

Symbole

Pozycja przetacznika funkcji jest zaznaczona symbolami, gdzie:
O Miernik wytaczony

AF -1 Test baterii dla obwodu napieciowego miernika

+ -2 Test baterii dla obwodu prgdowego miernika

=~ Pomiar mocy czynnej w tréjprzewodowym,
tréjfazowym ukfadzie o réwnomiernym
obcigzeniu

= Pomiar mocy czynnej w uktadzie DC lub
jednoprzewodowym AC

U~ Pomiar napigcia przemiennego (AC)

|~ Pomiar pradu przemiennego (AC)

U= Pomiar napiecia statego (DC)

= Pomiar pradu statego (DC)

cos ¢ ind | Pomiar wspotczynnika mocy, indukcyjnego

COS ¢ cap | Pomiar wspotczynnika mocy, pojemnosciowego
———= | Okreslanie kolejnosci faz

L1L2L3

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie
A (Uwaga: sprawdz dokumentacje)
c E Oznaczenie zgodno$ci CE

Wigcej informacji na temat oznaczenia WEEE dostepne
jest na stronie internetowej www.gosen-metrawatt.com.

E Urzadzenie nie moze by¢ wyrzucone do $mietnika.
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1 Srodki bezpieczenstwa

Jest w petni zgodny z wymaganiami norm europejskich oraz regulacjami
miedzynarodowymi. Zgodnos¢ te potwierdzamy nadajac mu znak CE
Odpowiednie deklaracje dotyczace zgodnos$ci mozna otrzyma¢ od
GMC-I Messtechnik GmbH.

Wielofunkcyjny watomierz MAVOWATT 4 zostat zaprojektowany,
wykonany i przetestowany zgodnie z zasadami bezpieczenstwa DIN
VDE 0410 /IEC 414 i VDE 0411-1/EN 61010-1/IEC 61010-1.

Poprawne wykorzystanie zapewnia bezpieczenstwo zaréwno
uzytkownika jak i miernika. Ich bezpieczenstwo nie jest jednak
zapewnione, jesli miernik jest wykorzystywany nieostroznie lub

niezgodnie z przeznaczeniem.
Aby zachowac¢ technicznie bezpieczne i odpowiednie warunki oraz

zepewni¢ bezpieczne dziatanie, niezbednie konieczne jest uwazne

przeczytanie catej instrukcji obstugi przed korzystaniem z miernika

oraz bezwzgledne stosowanie sig¢ do niej.

Nalezy stosowac¢ nastepujace $rodki bezpieczenstwa:

* Miemik moze byé wykorzystywany jedynie przez osoby
rozumiejgce zagrozenie porazaniem oraz potrafigce zastosowac
srodki bezpieczenstwa. Ryzyko porazeniem istnieje w sytuacji,
gdy moga pojawi¢ sie napigcia przekraczajace 50 V.

« W przypadku wystgpienia ryzyka porazenia nie nalezy
dokonywa¢ pomiaru samotnie. Konieczna jest obecnos¢ drugiej
osoby.

* Maksymalne napiecie pomiedzy dowolnym z gniazd wejsciowych
a masg wynosi 650 V.

« Nalezy wziag¢ pod uwage mozliwos¢ pojawienia sie
niespodziewanych napie¢ w testowanym uktadzie, np.
kondensatory moga by¢ niebezpiecznie natadowane

* Nalezy sprawdzi¢, czy przewody pomiarowe sg w dobrym
stanie, tzn. czy nie wystepujg peknigcia izolacji, otwarte
obwody itp.

* Miernik nie moze by¢ wykorzystywany do pomiaréw w
uktadach, w ktérych wystepujg wytadowanig koronowe.

*  Pomiary w wilgotnym $rodowisku nie sg dozwolone.

» Konieczne jest sprawdzenie, czy przecigzanie znamionowych
zakreséw prgdow i napie¢ nie przekracza dopuszczalnych
ograniczen. Szczegodtowe dane dotyczace ograniczen zawarte sg
w rodziale 5 ,Specyfikacja“.
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Naprawa, wymiana czesci i kalibracja

Otwarcie miernika moze spowodowaé¢ odkrycie czesci pod
napieciem. Z tego powodu miernik musi by¢ odtaczony od wszelki
zrodet napiecia przed otwarciem jego obudowy w celu naprawy,
wymiany czesci lub kalibracji. Jesli konieczna jest naprawa lub
kalibracja na otwartym mierniku pod napieciem, praca ta musi by¢
wykonana przez wykwalifikowang osobe $wiadomg zwigzanych z
tym zagrozen.

Wady i nadzwyczajne obciazenie

W przypadku gdy trzeba zatozy¢, ze dalsze bezpieczne
uzytkowanie nie jest mozliwe nalezy zaprzesta¢ korzystania z
miernika i zabezpieczy¢é go przed przypadkowym uzyciem.
Miernik nie moze by¢ bezpiecznie uzywany jesli:

»  widoczne sg uszkodzenia miernika,

»  miernik nie funkcjonuje prawidtowo,

* miernik byt dluzszy czas przechowywany w niesprzyjajacych
warunkach.

2 Zastosowania

Wielofunkcyjny, elektroniczny miernik mocy MAVOWATT 4 pozwala
zaréwno na bezposredni pomiar mocy w uktadach napiecia statego
jak i na pomiar mocy czynnej w jednofazowych uktadach napiecia
przemiennego oraz tréjprzewodowych, tréjfazowych uktadach o
réwnomiernym obcigzeniu.

Dodatkowo, miernik mocy MAVOWATT 4 moze by¢ wykorzystany do
bezposredniego pomiaru pradu i napigcia w uktadach napiecia
stalego oraz w jednofazowych uktadach napiecia przemiennego.
Przy zatozeniu wspétczynnikéw korygujacych, jest rowniez mozliwe
wykorzystanie miernika do pomiaru mocy biernej w uktadach
tréjffazowych o réwnomiernym obcigzeniu oraz do pomiaru napie¢
miedzyfazowych.

Miernik MAVOWATT 4 jest szczegodlnie dostosowany do pomiaréw
przemysfowych, serwisu i montazu. Rdéwniez wszelkie zadania
pomiarowe w laboratorium testowym moga by¢ wykonane szybko i
skutecznie.
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3 Wprowadzenie

3.1 Opis elementéw kontrolnych

Z przodu miernika znajduje sie pie¢ gniazd (1, rysunek 1). Dwa,
oznaczone I* (1) i | (3) stuzg do podtaczenia pradu, pozostate trzy,
oznaczone L1 (2), L2 (5) and L3 (8), stuzg do podtgczenia napiecia.
Gniazda sg zabezpieczone przed kontaktem.

Panel operatorski watomierza sktada sie z:

Jednego pokretta wyboru zakresu napiecia (4, rysunek 1) z
czterema zakresami 50 V, 100 V, 250 Vi 500 V.

Jednego pokretta wyboru zakresu pradu (5, rysunek 1), z czterema
zakresami 0.25A, 1A, 5Ai25A.

Jednego przetacznika funkcji (6, rysunek 1) zawierajgcego 12
pozycji.

3.2 Podiaczenie baterii

Uwaga: Nalezy odtaczy¢ wszystkie bieguny miernika od
/ uktadu pomiarowego przed otwarciem pojemnika na
JAR baterie na spodzie miernika!

= Odkre¢ wkret mocujacy pokrywe pojemnika na baterie uzywajac
odpowiedniego narzedzia lub monety i zdejmij pokrywe.

= Podiacz dwie ptaskie baterie 9-V 6F22, 6LF22 lub 6LR61
zgodnie z |IEC 86-2 w dwoch pojemnikach.

Uwaga: Poza wymienionymi ptaskimi bateriami 9-V zadne inne
A zrédio napiecia nie moze by¢ podtaczone do stykow
A\ podtaczajgcych. Styki nie moga by¢ ze sobg potaczone.

= Zatoz pokrywe i przykrec ja.

3.3 Sprawdzenie mechanicznego zera
Sprawdz czy miernik jest wytaczony.

Umie$¢ miernik w pozycji poziome;.

Sprawdz pozycje mechanicznego zera wskazowki.

Jesli to konieczne, skoryguj pozycje zera pokrettem ,[>0<"
umieszczonym na przednim panelu

448030
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3.4 Test baterii

=

Aby przetestowac baterie obwodu napieciowego i pradowego
nalezy przetacznik funkcji ustawi¢ kolejno w pozycjach "4|-1"
oraz "i}2"Jezeli w trakcie testu wskazdwka znajduje sie w
przedziale skali oznaczonym "4}" napigcie odpowiedniej baterii
jest w dopuszczalnym zakresie.

W takiej systuacji granice btedu przedstawione w rozdziale 5
L~Specyfikacja” sg utrzymane.

Pomiar

Uwagi dotyczace pomiaréw

Przed podfaczeniem miernika MAVOWATT 4, nalezy sprawdzic¢
w jakim ukfadzie pomiarowym sposrod przedstawionych w
nastepnej czesci zostanie wykorzystany.

Na podstawie ukiadu, poddawanego pomiarom, nalezy
sprawdzi¢ czy mozliwe jest bezposrednie podtgczenie obwodow
pradowych i napieciowych ze wzgledu na moce, ktére bedg
mierzone.

Uwaga: W uktadach o napieciu wyzszym niz 600 V, pomiary
/ﬁ z zasady mogaa by¢ dokonywane jedynie poprzez
/

transformatory pradu i napiecia!

Znamionowe prady i napiecia miernikow odpowiadajg parametrom
komercyjnych transformatoréw pradu o pradach wtérnych réwnych
1 A i 5 A oraz standardyzowanych transformatoréw napiecia o
napieciach wtérnych rownych 100 Vi 110 V.

=N

Wykorzystujac transformator pragdu nalezy bra¢ pod uwage
obcigzenie strony wtérnej. Szczegdlnie przy dtugich przewodach
taczeniowych i transformatorze o pradzie wtérnym 5 A straty
mocy na liniach sag czesto znaczace.

Obwdd pradowy nalezy podtaczy¢ w sposob trwaty pod
wzgledem mechanicznym oraz  zabezpieczy¢  przed
przypadkowym otwarciem. Skrzyzowania przewoddw i punkty
potaczen nalezy roztozy¢ tak by nie przegrzewaly sie w
niedozwolony sposéb. W przypadku pradéw przekraczajacych 5
A konieczne jest stosowanie tgczen skrecanych (np. koncowek
oczkowych), a nie wtykowych.
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Przed pomiarem pokretta wyboru zakreséw napiecia i pradu
nalezy zawsze ustawi¢ w pozycji wskazujacej najwyzszy zakres.
Nalezy roéwniez upewni¢ sie, ze warto$ci znamionowe nie sg
nigdy przekroczone wigcej niz 1,2 razy.

W celu pomiaru mocy w uktadzie prgdu statego lub jednofazowym
uktadzie pradu przemiennego przetgcznik funkcji nalezy ustawi¢
w pozycji ,—", aby dokona¢ pomiaru w tréjprzewodowym

~
ukfadzie trojfazowym nalezy wybrac ustawienie ,, ~
Aby zmierzy¢ wspétczynnik mocy (cos ¢), nalezy ustawic
przetgcznik funkcji w pozycji "cos ¢ ind" przy obcigzeniu
indukcyjnym lub w pozycji "cos ¢ cap" przy obcigzeniu
pojemnos$ciowym. Obwody pomiarowe stosowane przy pomiarze
mocy czynnej oraz wspoétczynnika mocy (cos ¢) sg identyczne i
zostang przedstawione w dalszej czesci instrukciji.
Po dokonaniu pomiaréw nalezy wylaczy¢ miernik aby unikng¢
niepotrzebnego obcigzania baterii (przetgcznik funkcji w
pozycji ,O).

réwnaniach obwodéw pomiarowych przyjeto nastepujace

znaczenia symboli:

P = | Moc czynnaw W
Q = | Moc bierna w var
| = | Natezenie pradu fazy w A
U = | Napiecie migdzyfazowe uktadu tréjfazowego w V
cos ¢ = | Wspdtczynnik mocy
a = | Odczyt wychylenia wskazéwki na
odpowiedniej podziatce w W, V or A
ad = | Odczyt wychylenia wskazéwki na podziatce cos ¢
cxc=T= = | Wspotczynnik skalujacy dla pomiaréw mocy
C Cy = | Stata skalujaca dla pomiaréw pradu i napiecia
4 Gy = | Stata skalujaca dla pomiaréw pradu i napiecia
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4.2 Obwody pomiarowe

W celu podtgczenia pradu i napiecia wykorzystuje sie zlacza
dostosowane zaréwno do wtykania (wtyczki bananowe) jak i
przykrecania (np. koncowki oczkowe). Obwod pradowy biegnie do
dwoch zigezy I* (1) oraz | (3), obwdd napieciowy do ztaczy L1 (2),
L2 (5)i L3 (8).

Dla pradu statego i jednofazowych uktadéw pradu przemiennego
napigcie musi by¢ podtaczone do L1 (2) i L2 (5), dla
trojprzewodowego uktadu tréjfazowego (bez przewodu nautralnego)
do L1 (2), L2 (5)iL3 (8).

Ponizej przedstawione sg schematy potaczen. Najwazniejsze
schematy sg rowniez umieszczone z tytu miernika.

Pomiar mocy w uktadzie pradu statlego

L+ L-

M -

I

I

I
M Yy Y YWY
Mol 1oL L3 F 1 11 L2 L3
M @ @ @6 O m @ @ @6 ©
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Pomiar moc czynnej i wspoétczynnika mocy w jednofazowym

uktadzie pradu przemiennego
Przez transformator pradu:

Potaczenie bezposrednie:
L1 L1
N N
(L2) (G L
k
s 1 L1 L2 L3 [ L2 L3
M @ @ 6 o @ @ 6 @
PW)=1-U"cos¢ P(W)=1-U"cos¢
=0 -c= =0
Pofaczenie przez tranformator
pradu i transformator napiecia: L1
N
(L2)
K LU v
k | u v
Ko 1oL L3
P(W)=1-U-cos9 m B o 6 e

=0 = -0,
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Pomiar mocy czynnej i wspétczynnika mocy w réwnomiernie
obciazonym tréjprzewodowym uktadzie tréjfazowym

Potaczenie bezposrednie: L1
L2
L3

R B Pl L L3

=0 =

M G @ ©6 6
L1 L1
L2 L2
L3 L3

VYWY Y
o I N /2 I U1 L2 L
Mm @ @ 6 @ Mm @ @ © ®

Przez transformator pradu: Przez transformator pradu i

transformator napiecia:
L1 — 0 L1
L2 L2 v u
L3 L3
K LU v
K=L k I u v v
Lk |
I
;tavvvv N K A
Pl L2 13 we o 6 6
m @ @ 6 @
P (W)= -1-U-cos
P(W)=A@'|-U.-cos¢ ()=a-30 .U|.U¢

=0 e u
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Pomiar mocy biernej w rownomiernie obcigzonym
tréjprzewodowym uktadzie tréjfazowym

Wyznaczenie mocy biernej tréjprzewodowego uktadu trojfazowego o
réwnomiernym obcigzeniu jest tatwym zadaniem. Przetacznik funkcji
nalezy ustawi¢ w pozycji ,=<'. Aby uzyska¢ moc bierng otrzymang
warto$¢ (wychylenie wskazowki pomnozone przez wspdétczynnik
skalujacy) nalezy pomnozyé przez V3.

Przy potaczeniu zgodnym 2z ponizszym schematem dodatnie
wskazanie odpowiada mocy biernej o charakterze indukcyjnym. Przy
ujemnym wskazaniu mierzona moc bierna jest pojemnosciowa. Aby
otrzymac¢ dodatnie wskazanie nalezy zamieni¢ podtgczenia L1 i L2
na mierniku (przewdd L2 do ztgcza L2 (5) & przewdd L3 do ztgcza L1(2)).

Potaczenie bezposrednie: L1
L2
L3
F 1 L1 L2 L3
Q(van=3 -1-U-sin m e @ 6 O
J3 0 c=

4.3 Wyniki pomiaréw

Aby okresli¢ zmierzong moc wystaczy pomnozy¢ wychylenie
wskazowki o przez statg c i jesli to konieczne przez przekfadnie
transformatoréw. W dowolnym przypadku oznacza to:

PW)=u-c -y
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Przyktad 1: Bezposrednie podtaczenie miernika do
jednofazowego uktadu pradu przemiennego

Wybrany zakres znamionowy pradu
Wybrany zakres znamionowy napiecia

a) Przetacznik funkcji

Wykorzystywana podziatka
Warto$¢ odczytana z podziatki
Wynik pomiaru:

b) Przetacznik funkcji
Wykorzystywana podziatka
Warto$¢ odczytana z podziatki
Wynik pomiaru:

c) Przefacznik funkciji
Wykorzystywana podziatka
Warto$¢ odczytana z podziatki
Wynik pomiaru:

d)Przetacznik funkgji
Wykorzystywana podziatka
Warto$¢ odczytana z podziatki
Wynik pomiaru:

5A
100V

w pozycji ,—="

u;
0...500
np. 350
P=0-c=350-1=350 W
w pozycji ,U~""
0..100
e.g. 100
U=a -cy=100-1=100V
W pozycji ,I~N"
0...500
e.g. 500
=0 -¢=500-0.01=5A
w pozycji ,,cos ¢ ind”
cos ¢
eg.0.7
cos¢ =0.7

Przyklad 2: Podtaczenie miernika do jednofazowego uktadu
pradu przemiennego przez transformator pradu.
Pozycja przetacznika, wykorzystywana podziatka i odczytana
warto$¢ takie same jak w przyktadzie 1. Tym razem obwdd
pradowy jest podiaczony przez transformator pradu o przektadni

ul=100A/5A=20.
Wynik pomiaru:

P=a-c-il=350-1-20=7000 W

Przyklad 3: Podiaczenie miernika do jednofazowego uktadu
pradu przemiennego przez transformatory pradu i napiecia.

Pozycja przetacznika, wykorzystywana podziatka,

odczytana

warto$¢ oraz transformator pradu takie same jak w przyktadzie 2.

Tym razem obwdd napigciowy

jest podtgczony przez

transformator napiecia o przektadni U = 1000 V /100 V = 10.
Wynik pomiaru: P=a-c- 0l - GU =350 - 1-20 - 10 = 70000 W
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4.4 Zuzycie wewnetrzne watomierza i jego wptyw na
doktadnos¢ wynikow
Watomierz MAVOWATT 4 wymaga pewnej ilosci energii do
przedstawienia zmierzonych wartosci. Z powodu wewnetrznego zuzycia
mocy zmierzone wartosci zawsze zawierajg btad. W wiekszosci
przypadkéw — szczegdlnie przy pomiarze wyzszych mocy — wptyw jest
tak maty, ze moze byé pominiety.
Przy pomiarach mniejszej mocy (<100 W), zaleca sie uwzglednienie
wewnetrznego zuzycia watomierza poprzez matematyczng korekte
uzyskanych wynikéw. W zalezno$ci od obwodu pomiarowego
wewnetrzne zuzycie obwodu prgdowego lub napieciowego wptywa
na uzyskany pomiar.

Obwdd napieciowy podtaczony L1

przed obwodem pradowym.

W efekcie: N

a) moc wytwarzana przez (2
zrédto energii =

odczyt miernika + wewnetrzne
zuzycie obwodu napieciowego

b) moc pobierana przez odbiornik =
odczyt miernika - wewnetrzne I* I U1 L2 L3
zuzycie obwodu pradowego 0 B @

Obwad napieciowy podtaczony L1

przed obwodem pradowym. N

W efekcie:

a) moc wytwarzana przez
Zrédto energii =
odczyt miernika + wewnetrzne
zuzycie obwodu pradowego

b) moc pobierana przez
odbiornik = I* I U L2 L3
odczyt miernika - wewnetrzne m e @ 6 @
zuzycie obwodu napigciowego

(L2)

Sprawdz "Wejscia" w rozdziale 5 ,Specyfikacja“ dla doktadnych
danych dotyczacych zuzycia wewnetrznego watomierza.
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4.5 Pomiary pradu i napiecia

Nawet w przypadku gdy miernik jest podtaczony do pomiaru mocy;,

mozna wykorzysta¢ watomierz do pomiaru napiec¢ i pradéw zaréwno

w ukladach pradu statego i jednofazowych uktadach pradu

przemiennego jak i w trojprzewodowych, tréjfazowych uktadach o

réownomiernym obcigzeniu. Dla pradu statego i jednofazowych

uktadach pradu przemiennego napigcie musi by¢ przytozone do L1

(2) and L2 (5). Gniazdo L3 (8) nie moze byc¢ podtaczone.

W  przypadku tréjprzewodowych, ftrojfazowych uktadow o

réwnomiernym obcigzeniu (bez przewodu neutralnego), napiecia

musza by¢ podiaczone do L1 (2), L2 (5) and L3 (8). Przy pomiarach

pradu mierzony prad przeptywa przez gniazda I* (1) i | (3).

4.5.1 Pomiar napiegcia

W ukladzie pradu statego lub jednofazowym uktadzie pradu

przemiennego

= Przetgcznik funkcji nalezy ustawi¢ w pozycji “U="lub ,U~.", a
pokretto zakreséw napiecia w pozyc]' odpowiadajace;
mierzonym wartosciom. Pokretto zakresu pradu moze by¢
ustawione w dowolnej pozycji.

= Napigcie przytozone do ztaczy L1 (2) i L2 (5) moze by¢ odczytane
bezposrednio z podziatki odpowiadajacej wybranemu zakresowi.

W tréjprzewodowym, tréjfazowym uktadzie o réwnomiernym

obciazeniu

= Przetacznik funkcji nalezy ustawi¢ w pozycji ,U~.", a pokretio
zakresbw napiecia w pozycji odpowiadajacej mierzonym
wartosciom. Pokretto zakresu pradu moze by¢ ustawione w
dowolnej pozyciji.

= Napiecie nalezy podtaczy¢ do ztacz L1 (2), L2 (5)i L3 (8).

= Zmierzong warto$¢ mozna odczyta¢ z podziatki odpowiadajacej
wybranemu zakresowi

Aby okresli¢ napiecie fazowe nalezy podzieli¢ odczytane napiecie

przez 3.

Aby okreslic napigecie przewodow wyjsciowych nalezy podzieli¢

odczytane napiecie przez v3
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4.5.2 Pomiar pradu

= Przetacznik funkcji nalezy ustawi¢ w pozycji “I==" lub ,I~", a
pokretto zakresow prgdu w pozycji odpowiadajacej mierzonym
wartosciom. Pokretto zakresu napigcia moze by¢ ustawione w
dowolnej pozyciji.

= Obwod pradowy nalezy podigczyé do gniazd I* (1) and | (3).
Nastepnie nalezy odczyta¢ zmierzong warto$¢ z podziatki
odpowiadajacej wybranemu zakresowi i pomnozy¢ jg przez 0.01
(patrz tablica w rozdziale 5 ,Specyfikacja®).

4.5.3 Okreslanie kolejnosci faz .

= Przetacznik funkcji nalezy ustawi¢ w pozycji L1L2L3.

= Nastepnie nalezy podiaczyé wszystkie 3 przewody wyjsciowe w
odpowiedniej kolejnosci do ztacz L1 (2), L2 (5) i L3 (8).
Przy odpowiedniej kolejnosci faz wskazéwka odchyla sie w
kierunku znacznika /7y (83% petnego wychylenia). Przy ztej

kolejnosci faz odchyla sig w kierunku ¢\ (17% petnego

wychylenia).

Napiecia migdzyfazowe muszg by¢ >30 V | nie moga
przekracza¢ 650 V.

Podtaczone napiecia moga rézni¢ sie od siebie maksymalnie o +
5%.
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5 Specyfikacja

Zakresy pomiarowe dla uktadéw pradu statego i jednofazowego pradu
przemiennego

Prad Napiecie Moc znamion, Wspoiczynnik ¢ dla roznych podziatek
Sl B " 0..100 0..250 0..500
0.2 50 12.5 0.05 ---
5 100 25 0.1
250 62.5 0.25 -
500 125 0.5 ---
1 50 50 0.1
100 100 1 ---
250 250 1 ---
500 500 1
5 50 250 1 ---
100 500 1
250 1250 5 ---
500 2500 10 ---
25 50 1250 5 ---
100 2500 10 ---
250 6250 25 ---
500 12500 50 -

Zakresy pomiarowe dla tréjprzewodowych, tréjfazowych uktadow o
réwnomiernym obciazen

iu

Prad ) Napielcie Moc . Wspoiczynnik ¢ dla réznych podziatek
zZnamion. znamion. zZnamion.
A ) w 0..100 0..250 0..500
50 25 0.1 -
0.25 100 50 - 0.1
250 125 0.5 -
500 250 1 ---
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Prad ) Napielcie Moc . Wspoczynnik ¢ dla réznych podziatek
Znamion. Znamion Znamion
A ) W 0..100 0..250 0..500

50 100 1 -
100 200 2 - -
! 250 500 - 1
500 1000 10 - -
50 500 - 1
5 100 1000 10 - -
250 2500 10 -
500 5000 - 10
50 2500 10 -
25 100 5000 - 10
250 12500 50 -
500 25000 100 -

Zakresy pomiarowe

dla napigcia statego i przemiennego | dla pradu statego i przemiennego

Napiecie | Wspolczynnik ¢ dla podziatki | Prad Wspotczynnik ¢ dla podziatki
znamion. zZnamion.

v 0..100 | 0..250 | 0..500 A 0..100 | 0..250 | 0..500

50 --- 0.1 0.25 --- 0.001 ---

100 1.0 --- 1 0.01 -

250 1.0 --- 5 - --- 0.01

500 1.0 25 - 0.1 ---

Podczas pomiaru wspétczynnika mocy (cos ¢ ), nalezy odczytywaé warto$¢ podziatki
cos § bez uwzgledniania wspdtczynnika c.
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Wejscia

Obwod napigciowy  Napiecie znamionowe UN
Rezystancja wejsciowa Ri

50V/100V/250 V1500V
™

Obwdd pradowy ~ Prad znamionowy IN
Rezystancja wejéciowa Ri

0.25A/1AI5A125A
8md

Spadek napiecia 1 przy pradzie znamionowym.

24 mV/84mV/42 mvi 210 mV

Wewnetrzne zuzycie Piprzy pradzie znamion.

0.0005 VA/0.0084 VA/0.21 VA /5.25 VA

|zolacja elektryczna

Optoizolator pomiedzy obwodem pradowym a
napieciowym, napiecie testowe 3.7 kV

Mozliwod¢ przeciazenia

Dopuszczalne ciagfe przeciazenie

Dla wszystkich znamionowych zakresach pradu i napiecia 1.2
razy warto$¢ wybranego napiecia iflub pradu znamionowego.
Wyjatek zakres 25 A:

Pomiar 5 min przy maksymalnym obciazeniu, przerwa 5 min

Bezpieczniki Zakresy pomiaru pradu s chronione bezpiecznikiem 6 x 32
mm 25 A 500 V/1.5 kA, 250 VIO kA f

Doktadnos¢

W warunkach odniesienia Klasa 1.5 dla pomiardw macy
Klasa 2.5 w pozostalych zakresach
Klasa 5 dla pomiaru wspétczynnika mocy

W zakresie 25 A: 2razy podstawowy blad

(z wyjatkiem pomiaru czynnika macy)

Warunki odniesienia

przy wyznaczaniu kolgjnosci faz 2

Temperatura otoczenia 23'Ct K

Wilgotnosé 40 ... 60% wzgl. wilgotnodci
Pozycja robocza Pozioma

Czestotliwosé 45Hz ... 65Hz

Ksztalt fali w ~; sinusoidalny

Napiecie . 08..12-Un

przy pomiarach napiecia: 0..10-UN

przy pomiarach wspdiczynnika mocy: 1) S50V

> 30V (odchylenie pomiedzy fazami maks. : 5%)

20
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Prad 0..12IN

przy pomiarach pradu: 0..1.0-IN

przy pomiarach wspéiczynnika mocy: 0..12:IN/25A:03..1.0 IN
Wspélczynnik mocy cos§ =0...0.866 .1

przy pomiarze wspdtczynnika mocy: cos§ =0..095..0.99
Napiecie baterii 6.6... 11V (dla kazdej z bateri)

Inne wielkodci wplywajace

Zgodnie z EN 60 051, IEC 51

Znamionowe zakresy wykorzystania

Temperature 0..21..25..50°C
Czestotliwost 10..16...65 ... 400 Hz
przy pomiarach napiecia: 10..16...65.... 200 Hz
(.. 400 Hz z tol. £ 10%)
przy pomiarach pradu: 10...16...65 ... 400 Hz

Wielkosci wpltywajace w znami

onowych zakresach wykorzystania

Temperatura

przy W: ¢ 1.5% /10K

przy VA 25% 110°K
Inne czynniki ilosciowe zgodnie z EN 60 051
Warunki otoczenia
Temperatura pracy 0..150°C
Temperatura przechowywania -25..165°C

Zrédio zasilania

Baterie 2 baterie 9V IEC 6F22, 6LF22 or 6LR61

po jedne] dla obwodu pradowego i napigciowego
Czas dzialania ok. 200 godzin
Test bateri przez cze$¢ podziatki przeznaczong na test
Bezpieczenstwo elektryczne
Klasa ochrony |1 per IEC 61010-1/EN 61010-1/VDE 0411-1
Kategoria pomiarowa 11
Napiecie znamionowe 300V
Stopien zanieczyszczenia 2
Napiecie testowe 3.7k przez IEC 61 010-1/EN 61 010-1

GMC-I Messtechnik GmbH
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Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC

Odpornod¢ na zakidcenia i emisja EN 61326

Projekt mechaniczny

Wskaznik Ruch ruchomej cewki
Diugos¢ podziatki 96 mm

Rodzaj ochrony P50 przez VDE 0470 Part 1
Wymiary 110 mm x 181 mm x 62 mm
Waga ok.0.8kg

1

Pomiar jest niezalezny od pozycji pokretta wyboru zakreséw napiecia.

Btad symetrii napiecia delta przy pomiarze wspétczynnika mocy w uktadach tréjfazowych
wynosi maksymalnie 0.5%.

Pomiar ma jedynie charakter informacyjny, z tego powodu nie jest okreslona klasa pomiarowa.
Wskazanie jest niezalezne od pozycji pokretta wyboru zakreséw napigcia.

n

6 Konserwacja
6.1 Wymiana baterii i bezpiecznika

Uwaga: Przed otwarciem pojemnika na baterie nalezy roztaczyé
ukfad pomiarowy. Nalezy zwr6ci¢ uwage aby pokrywa

A pojemnika zostata ponownie przytwierdzona przed
uzyciem miernika!

Wymiana baterii
Jesli podczas testowania baterii wskazéwka nie siega fragmentu
testowego oznaczonego _.|_ odpowiednia bateria musi by¢

wymieniona. Nalezy zastapi¢ jg nowa 9V baterig 6F22,6LF22 lub
6LR61 zgodnie z instrukcjg wymiany baterii zawartg w rozdziale 3.2
sinstalacja baterii”.

Wymiana bezpiecznika

W przypadku przepalenia bezpiecznika nalezy usuna¢ przyczyne

przecigzenia przed powtornym korzystaniem z miernika!

= Otworz aparat zgodnie z instrukcjg wymiany baterii.

= Usun przepalony bezpiecznik przy pomocy narzedzia (np.
prébnika i zastgp nowym bezpiecznikiem F25A 500V/1.5kA.
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Uwaga: Nalezy sie upewnic Ze, jedynie wykorzystywane sg

A jedynie wyszczegolnione bezpieczniki! Wykorzystanie

L\ bezpiecznika o innej charakterystyce zaptonu, innym
pradzie znamionowym, zdolnosci przerywania zagraza
operatorowi, diodom ttumigcym, rezystorom i innym
elementom. Wykorzystywanie naprawionych
bezpiecznikéw lub zwieranie pojemnika na bezpiecznik
jest zabronione!

9.5. Zwroty i recycling starych przyrzaddow.

Przyrzad jest wyrobem kategorii 9 (przyrzady monitorowane i kontrolowane)
zgodnie z ElektroG: niemieckie prawo dotyczace urzadzen elektrycznych i
elektronicznych. Urzadzenie nie jest przedmiotem, ktérego dotyczy dyrektywa
RoHS.

Oznaczamy nasze urzadzenia elektryczne i elektroniczne (od
Sierpnia 2005) zgodnie z WEEE 2002/96/EC i ElektroG przy
pomocy symbolu ukazanego po prawej stronie DIN EN 50419.

Oznaczone tym symbolem urzadzenia nie moga by¢
wyrzucane do $mieci.

W celu zwrotu starych i wykorzystanych urzadzen prosimy o kontakt z naszym
serwisem.
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7 Naprawa, czesci zamienne
Laboratorium Kalibracji*
i wypozyczanie przyrzadow
W razie potrzeby prosze si¢ kontaktowa¢ z:
GMC-I Service GmbH
Service Center
Thomas-Mann-Stralle 20
90471 Nurnberg = Germany
Phone +49 911 817718-0
Fax +49 911 817718-253
E-Mail service@gossenmetrawatt.com
Powyzszy adres dotyczy wytacznie Niemiec. Za granicg, nasi
reprezentanci i placéwki sg do Panstwa ustug.
* DK D Laboratorium Kalibraciji
dla Wielkosci Elektrycznych DKD — K — 19701
akredytowane przez DIN EN ISO/IEC 17025
Akredytowane pomiary wielkosci: napigcie state, prad staty,
rezystancja DC, napiecie przemienne, prad przemienny, moc
czynna AC, moc pozorna AC, moc DC, pojemnos¢ i czestotliwo$é
8 Wsparcie techniczne
W razie potrzeby prosze kontaktowac sie z:

GMC-I Messtechnik GmbH

Linia wsparcia technicznego

Tel. +49 911 8602-0

Fax  +49 911 8602-709

E-Mail support@gossenmetrawatt.com

Opracowano w Niemczech « Moze podlega¢ zmianom bez uprzedzenia » Wersja PDF
jest dostepna w internecie
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